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  ملخص:ال

لهشتتتلا وةليتتت   تتت  ةلمي  تتتل تناولتتتذ  تتترا ةلدوةفتتتل كوةاتتتل ةلية فتتتاح ةلما  تتتل اتتت  وة تتتد   تتت  ةل   تتتاح ة

بتتت وا وةلتتتي ليتتتتغ  ةح ةليخ تتت  ةلمنتتتاس  ةليال تتتل وةلمبتتتيط   ل اتتت   د   تتتل بنتتت    تتت   تتت   ياا تتتل 

صتتنءا ه  تترة و تتتداذ ةلدوةفتتل ةلتت  ولتتتل  ل تتاح ةلية فتتاح ةلما  تتتل اتت  ةلةا تت  ةل وة تتت  ل اتتل ةلط متتتل 

و   تتت  ةلمتتت ةوك ةلما  تتتل ةلميا تتتله ولافتتتيدة ل  ل تتت ول ةلمء شتتت ل ل متتت ةو   ا ةةلا يصتتتاك ل ل م تتتاا  فاىتتتا

ف تتتت   تتتت  ةلفطتتتت  بتتتت   ةوفتتتتايه ه وملتتتتح  تتتت  ستتتتهم تخ  تتتت  ةلتتتتنم  ةلميصتتتت ل  اتتتت   ن طتتتتيه ا خوةلي

و  لمياصتت ب بد  تتتل مةح ة ي ااتتتاح  ا  تتل     تتتل  مياصتتت ب ةل تت ا وةل  يتتت . وةليتتت   ةلشتت    وةلتتت  ه ان تتتا

ح آا تتتتاك  اتتتت   نشتتتتوةل وة تتتتل ةلميم تتتتله وإلتتتت  انتتتت   تتتتل  ياولتتتتل ةكستتتتام  فتتتتال   ةلتتتت   ةليد  تتتتلا 

 صتتتاك   تتتاا ةلا  تتتاوه  تتتب ملتتتح لم ةاهتتتل ةلااهتتتاكةح ةلمناس تتتل ةلمي  ءتتتل  ي ءتتتل  نهة تتتل ةليط تتت   ةل   تتت  

ةلميةا تتتتب لةشتتتتت  ةلءه تتتتتاح ةلمةا  تتتتل بتتتتت   وة تتتتتل ةلتتتتن   ةلما  تتتتتل وةل وة  تتتتتل اتتتت  ةلمن طتتتتتلا وبتتتتت   

ة  تتتل  تتت  ستتتهم ت   تتت  ةلمؤشتتت ةح ةل    تتتل وةلمناس تتتل ل يخ تتت ةح ةلمناس تتتلا ا تتتاك    تتت  ةلدوةفتتتل ةلم د

ةفتتتيماو  ةفتتتي  ا.   ا تتتل   تتت  ةلمتتت ةو    و نيفءتتت  ةلم تتتاا اتتت  ةلمن طتتتل ل ةشتتت   تتت  إ ةا  تتتل  30

 ةلءمتتتب بآل تتتاح ةلية فتتتاح ةلما  تتتلا و ءتتت اةو ملتتتح بتتتةا ة  ةلنطاشتتتاح ةل ؤو تتتل  ءهتتت  ل ةشتتت   تتت   تتتد 

ل يتتتد  تتت  تتتتدة  اح ةلميفتتت ةح ةلاايما  تتتل وةلا يصتتتاك ل وةل    تتتل  ةفتتتيةابيه  ل  تتتد  اتتت  ت   تتت  ت تتتح

ةليخ تتت ةح ةلمناس تتتله و تتتد ت صتتت ذ ةلتتت   يتتتا م   مهتتتا ةفتتتيةابل ةلمتتت ةو    واهتتت ا يه  اتتت  ت   تتت  

و   خي تتت   ل تتتاح ةلية فتتتاح ةلما  تتتل اتتت    مهتتت  ةل وة  تتتلا لخفتتتف  ءتتتدلاح ةلافتتتيهه  ةلمتتتا    فاىتتتا

خه  متتتا  ا تتتذ   تتت  ةلتتتن   ةل    تتتل وةلما  تتتل وةلاولتتت ل اتتت   ن طتتتيه ا ولم ةاهتتتل تيتتتد اح تخ تتت  ةلمنتتتا

ة تت  ت صتت اتها بنتتا   تتدوةح ةلمتت ةو    اتت  ةلمن طتتل  تت  ستتهم ةلتتد   ةلمتتاك  وةلفنتت  وةلاوشتتاك   تت  

  اب ةلية   ل يخف       خاي  ةلمناخه

  مء لهةلمشاو ل ةلمةي - لمناس ل ـ ةلهشاشلـ بنا  ةلطدوةح: ةلية فاح ةلما  ل ـ ةليخ  ةح ةالكلمات المفتاحية
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Abstract: 

This study dealt with the drivers of water adaptations in one of the fragile 

environments, in which it is expected that the current and future effects of climate 

change will emerge clearly in the district of Bani Matar, Sana'a governorate. 

This study aimed to develop mechanisms for water adaptations in the agricultural 

sector to rain the economic value of water in order to pressure the available water 

resources, with the aim of sustaining the living conditions of local farmers, and 

alleviating poverty among them, by changing cropping pattern in their area and shifting 

towards the cultivation of alternative crops that require low water needs, such as almond, 

prickly pear and coffee crops, along with trying to introduce modern irrigation methods, 

protected agriculture, in addition to an increase in rain water harvesting facilities. All of 

these measures to counter the expected climatic stresses. 

The study followed the integrated environmental presentation methodology to 

reveal the spatial relationships between the reality of water and agricultural systems in 

the region and the environmental and climatic indicators, in addition the field study through 

the application of 30 questionnaire forms distributed to both farms and water users in 

the area in order to reveal the possibility of working with mechanisms of water 

adaptations. This is reinforced by conducting focus discussions with them to obtain their 

response to start applying those social, economic and environmental stimuli to reduce 

the repercussions of climate change. Among the most important findings of the study 

are farmer's response and reediness in applying various mechanisms of water adaptation 

in their agricultural system to reduce water consumption rates in order to preserve the 

ecological, water and terrestrial systems in their area, and to meet the challenger of 

climatic change. The most important recommendations of the are to build the capacities 

of farmers in the area through financial, technical and expansion support in order to 

adapt to mitigate climate risks. 

 

Key Words: 

Aquatic adaptation- climate c hanger- fragility- capacity building- community 

participation. 
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 طار النظري المقدمة والإ -1

  طاشتتتتاح كوم ةلءتتتتال   ول  تتتتاح لتتتتيذ  شتتتتة ل  طتتتتا و تتتتدو  ةلمتتتت ةوك ةلما  تتتتل ةلءربتتتتل تيصتتتتدو 

  تتت تصتتدوح  تترا ةلطاتت ل  طاشتتاح ةلة  تت   تت  ةلمتتؤتم ةح ةلءالم تتل ةليتت  ت نيهتتا ة  تت  ةلمييتتد  وملتتح 

و  تتد   إلتت    اتت ة   تتا  تت  بتتالي بي تتت  صتت يذ ت تتح  م ةل تتو ولتتل ةلم تتاا اتت   ااتتل   يتتا  ةلءتتال  ولتتءا

 ةلطا ل بالنب ل لخ  ة  ةلم اا وةل   ل  ا ل   ا   و   حه

ة ي تتتتت وة إ.  بتتتتتاو ةلالي ة تتتتتاح ةلمبتتتتتيط   ل اتتتتت  تتتتتتت     صتتتتتاكو  ا  تتتتتل   تتتتت  ةلمبتتتتتي      إم

ةلمي تتت  وةلتتتدول  فتتتية .  يتتتب   ة تتتاح و تتتل ةليتتتتغ  ةح ةل ةلتتتيل وةلة  تتتل ل يخ تتت ةح ةلمناس تتتل   تتت  

ل  تتت    هتتتاو و  تتتاا فتتت ي ل وا ا تتتل اتتت ة  ت تتتح ةليخ تتت ةحا وةليتتت  كاءتتتذ بهتتتا  صتتتاكو ةلم تتتاا ةلءربتتت

 يتتت  ةلنطصتتتا. اتتت  ةلة  تتت   تتت     تتتاو ة   تتتاو   يتتت ةل  خ تتت  اتتت   بتتتاوةح  ءتتتدلاحةة س تتت   إلتتت  

ةلءتتتتال ا ولافتتتت ما    تتتتاو ةل   تتتتاح ةلةااتتتتل وشتتتت ل ةلةااتتتتل  متتتتا   تتتتدتها ةليطتتتتاو   ةلصتتتتاكو   تتتت  ةله  تتتتل 

و امتتتل ة ةمتتتا  وة يبتتتاو لطا تتتد  ةلمتتت ةوك IPCCبيخ تتت  ةلمنتتتاخ  ةلية   تتتل ةلدول تتتل ةلمءن تتتل  (ه و م  تتتا

ةلما  تتل اتت  ت تتح ةل   تتاح   فتتل ةلتتر  ا وبخاصتتل اتت  ويننتتا ةلء بتت ا وةلتت م  وة تتد   نهتتا و  تت  ة ي تتاو 

إ هتتتا  تتت     تتتاو ةلنتتتدو  ةلما  تتتلا وةليتتت  لتتت ة لتتتد ها  تتت   تتت ةوك  ا  تتتل كة متتتل ةلة  تتتا. وة متتتا و   تهتتتا 

ل  خي تتت  ة ي اااتهتتتا ةلما  تتتل فتتت ة   غتتت ةا ةلشتتت ي  و ل غتتت ةا ةل وة  تتتل   تتت  ةل   بتتتل اتتت  ت   تتت

 صتتتتاكو   تتتتاا ة   تتتتاوا وةليتتتت  يالمتتتتا  تتتتا تيءتتتت ا ليربتتتترباح  ال تتتتل فتتتتن  لا و تتتتل ةتةا اتهتتتتا  يتتتت  

 ةلا خفاا     ءدلاتها ةلءا له

 تتت  ام تتتل فتتتةا. ةلتتت م   تتت   تتت  ةلبتتتةا. ةلتتت  ف   ا وةلتتتر   ءيمتتتدو. اتتت  ةل  تتتذ  %85.  وبمتتتا 

 تتا  طتت ي  تت    بتتيه ح ةلط تتاا إلتت  اا تت   .اتت   شتتايه  ةلا يصتتاك ا  فبتتو   تت  ةلط تتاا ةل وة تت  

و   تتت   اةلبتتت ي ل  نهتتتا وةلة ا تتتل اتتت  ةلتتت هك ا تتت   امتتتال  ةلم تتتاا ةلءربتتتل ةلميا تتتل 75%  متتتا  غتتت  فتتت  ا

اتت     تت   %65   تت   فتت ـ ةلتتـ  فتتين ةلاا ةلءربتتلا وةلتتر   يءتت ا إلتت  ةةلمختت و. ةلافتتي ةت ة  ل م تت

  ة  تتت ةا ةلما  تتتل ةلة ا تتتل كةستتتب اخ ةا تتتل ةلتتت م   يتتت ا صتتتنءا ا و  تتت ةا صتتتءد  وتءتتت   تتت

وغ   تتتتا  تتتت  ت تتتتح ةلا تتتت ةا وملتتتتح بفءتتتتب ةلبتتتتي  ةلمتتتتا   ةلمي ة تتتتد  تتتت  ت تتتتح ةلمةتتتتا   ةلما  تتتتل 

 تتتتل ت ةاتتتتل وةلتتتتي ووةلة ا تتتتلا وبخاصتتتتل اتتتت  ت   تتتتل ةلا ي ااتتتتاح ةلما  تتتتل ل غتتتت ةا ةل وة  تتتتلا 

ةلة ا تتتتل اتتتت ة   ؤشتتتت ةح ةليخ تتتت ةح ةلمناس تتتتل وةليتتتت  ل خ ة تتتتاح ن  ل ل يخر تتتتل ةلما  تتتتل ةلم   تتتتل ةلبتتتت

ة يتتاو اتت   10إلتت   6 فتتهمذ اتت    تت ي  بتتيم  لمنافتت   ةلم تتاا ةلة ا تتل ت ةو تتذ اتت   ءتتدلاتها بتت   

ةلبتتتنل  تتتب ملتتتح و تتت  ب ط تتتل   تتت  تء تتت  س تتت ةح ةلينم تتتل ةلا يصتتتاك ل وةلاايما  تتتل اتتت  ةلتتت م  اوبنتتتا  

لطتتتا م     تتت  ةلشتتتت. ةلمتتتا   اتتت   خي تتت  تشتتتة هح ةلية  تتتاح   تتت  ملتتتح  فيشتتتء  صتتتناا ةلطتتت ةو وة

 ةل من ل ةلميءا  ل س    ا ي ةلم ااا وتد  و  بي  اتها ةلةم ل وةلن   له 



 
 

و   تتت  ةلمخيصتتت   اتتت  واةو  ةلم تتتاا وةل   تتتل و    تهتتتا  واةو  ةل وة تتتل اتتت  ولهتتترة  تتتا. ل ة تتتا

ءصتتت  بتتتال هك  نتتتر تبتتتء ن اح ةلطتتت . وةلتتت   ةليفة تتت  بةد تتتل لم ةاهتتتل  ختتتاي  ة ا تتتل ةلما  تتتل ةليتتت  ت

ةلمالتتتت ا وةلءمتتتتب بتتتت وا ةلف  تتتت  ةل ة تتتتد ل لتتتتل  صتتتتف ال  تتتت  ةليتتتتدةب   لم ةاهتتتتل تتتتتدة  اح ت تتتتح 

ة ا تتتل اتتت  ىتتتب ةليخ تتت ةح ةلمناس تتتل وتتغ  ةتهتتتا ةليتتتاك    تتت    تتتاا ةلم تتتاا اتتت  ةلتتت هكه وبخاصتتتل اتتت  

يصتتتاك ل ل م تتتاا اتتت  ةلط تتتاا واتتتل ةلط متتتل ةلا  تتت  ةفتتتيخدة اتها ةل وة  تتتله و تتتد  غمتتت ح ت تتتح ةلةهتتت ك 

اتتت  تخ  تتت  س   تتتل ةلي   تتت  ةلإفتتت ةا ةل وة تتت   تتت  ستتتهم  ةم  تتتل  تتت  ةليتتتدةب    تتتا.  تتت    مهتتتا 

ةلميصتتت ل  و  اشتتت   ملتتتح اتتت  إكستتتام  ياصتتت ب اد تتتد  تي  تتت  ة ي ااتتتاح  ا  تتتل ل بتتتذ بالءال تتتل  متتتا 

ل ةلما  تتتل مةح ةلافتتتيهه    تتت   اصتتتب  تتتل ةلمياصتتت ب ةل ة نتتتل  ميصتتت م ةلةتتت و وةل تتت   وةل  فتتت  

 د   تتل بنتت    تت   تت   ياا تتل  و تترة  تتا تتت  بالفءتتب اتت   التتل  ن طتتل ةلدوةفتتل وةلميم  تتل اتت  اةلة  تت  

و تتت   تتت  ةولتتت  ةلمنتتتاي  ةليتتت  ةفتتتيهدايها ةلافتتتي ةت ة ل ةلما  تتتل ةلةد تتتد  لتتت اةوت  ةلم تتتاا  اصتتتنءا 

 وةل   لا وةل وة ل وةل  ه

ل صتتت م إلتتت  واتتتل  تتت   فتتتا   ةلم تتتاا اتتت  وةلءمتتتب بي   تتت    تتتد  ةلية فتتتاح ةلما  تتتلا وملتتتح بخ تتتل ة

ة غتتت ةا ةل وة  تتتل  م باشتتت ح ت تتتح ةلافتتتي ةت ة ل تخ  تتت   تتت  ةلخاويتتتل ةلميصتتت ل ل ل من طتتتلا وملتتتح 

و ل م تتتاا  ميصتتت م ةل تتت ا وةل  يتتت . لا ت  تتتد ةلمي   تتتاح ةلما  تتتل  وةلتتتر  بةكستتتام  ياصتتت ب   تتتب ةفتتتيهه ا

ها وةليتت   ا تتتذ تصتتب ة ي اااتهتتا ةلتتت    تت   ةتتتة فتتابطي ا   ميتت  300لهتترا ةلمياصتت ب ة س تت    تتت  

و  تتتت  ةل وة تتتتل  500 تتتتدوك  و إلتتتت  انتتتت   تتتتل ةلءمتتتتب بن تتتتا  ةل وة تتتتل ةلميم تتتتل   لتتتتا    ميتتتت ه ان تتتتا

ةلمفي  تتلا وصتت لاو إلتت  ةليفتتاى   تت  ةلمختت و. ةلمتتا   ةلةتت ا  اتت  ةلمن طتتلا ا تتاك    تت  واتتل  فتتا   

 كسام  فال   ةل   ةليد  لهوملح    سهم ةةلم اا ةلمبيخد ل ا  اوة ل ةلمياص ب ةلةد د ه 

اتتت  يتتت  ةلدوةفتتتل  تتت    تتت  غمتتتاو  ةتتتاا ةلءمتتتب بمفهتتت   ةلية فتتتاح ةلما  تتتله فتتتن ةا و تتترة  تتتا 

 تتتت   ا  تتتتلا وتيبتتتت   ةل لتتتتل ةلا يصتتتتاك   اوصتتتت لاو إلتتتت  ةفتتتتيدة ل ةلميتتتتاا  تتتت  ةلمتتتت ةوك ةلما  تتتتل

 وةلاايما   ل م ةو        ا  ل  س  ه

و اد تتد  ل ية فتتاحدس تت تت  وملتتح  ةلما  تتل  تت   اتتب  ياصتت    ختتاي  ةليخ تت ةح  ب س تت   ولتتا ا

وا  هاحوشببب ةلمناس تتتل    تتت  تاتتتا م اتتت ع ةليصتتت م   تتت   تتت ةوك  ا  تتتل  بتتتيط   ل اتتت  ةلتتت م   م  تتتا

 و ن طل ةلدوةفل ساصله

 أهمية الدراسة: -

و    تتتت ةو اتتتت  ةلتتتت هك ةلء ب تتتتلا و نهتتتتا  لشتتتتة ذ  بتتتتتلل شتتتتي ةلم تتتتاا و  تتتت   يتتتت   ي ة تتتتد تيتتتتد ا

 تتتب ةلمتتت ةوك ةل   ء تتتل ل م تتتاا ةلءربتتتلا  م تءتتتا    تتت  شتتتي     هتتتا تمي تتتحةتتت  ةلةمه و تتتل ةل من تتتلا وملتتتح بي

 يتتت   1000ةلم تتتاا بشتتتةب وةلتتتيا وةلتتتر    هتتت  اتتت   صتتت   ةلفتتت ك  تتت  ت تتتح ةلم تتتاا بمءتتتدم  طتتتب  تتت  



 
 

 ةءتتتت ا و تتتت   تتتت  ةلمءتتتتدلاح ةلمنخفاتتتتل   تتتت   بتتتتي   ةلءتتتتال ا ةم تشتتتت   ةليطتتتتد  ةح   تتتت  إ. تخ تتتت  

ا  متتتا فتتتيءمب ةليخ تتت ةح ةلمناس تتتل   تتت   2050ي تتت م  تتا  ب %10ةلمنتتاخ فتتت ط ب  تتت  ةلة  تتتا. ةلمتتتا   

اتتت   ن طتتتل ةلدوةفتتتلا و . ملتتتح ةلإ يتتتال  ساصتتتلةلإ يتتتال ةل وة تتت  اتتت  ةلتتت م ه وتط  تتتب ة واتتتي  تتت  

 تتتت  ةلإ يتتتتال ةل وة تتتت  لتتتت   يصتتتتب   تتتت  ةلافتتتتي فا   %80يت   تتتت   تتتتد  ةلءطتتتت ك ةلط   تتتتل وة. افتتتت ي 

 ه(10 ا صـ2012ةل نح ةلدول ا  ةلما   ةلم   ي

  تتتتب  تتتت  تتتتتدة  اح ةلءتتتتا  لتتتتد  ةلية  تتتتل ةل من تتتتل اتتتت  تط وواتتتت  ىتتتتب ةلةهتتتت ك ةلم رولتتتتل وةلي اتتتت

 ساصتتتتل اتتتت  ةلط تتتتاا ةل وة تتتت ا وبءتتتتد ةلييتتتتر  ةح ةلميءا  تتتتل  تتتت  ةل نتتتتح ةلتتتتدول ةلشتتتتيل ةلما  تتتتلا و

ل ةا تتت  ةليةتتت    اتتت   ح ةلمءن تتتل بطاتتتا ا ةلم تتتااا و خي تتت  ةلمؤفبتتتاو   تتاح ة  تتت  ةلمييتتتد  ةلمخيصتتتل

 من تتتل إلتتت  بتتترم   صتتت  ةلةهتتت ك ل يط  تتتب  تتت  تتتتدة  اح ة ا تتتل ةلما  تتتل و غاو تتتا ةلةاوغ تتتل ةلةمه و تتتل ةل

 يهد تتتدةح ل  تتت  ةلختتترة   وةلمتتتا   اتتت  ةلتتت هك اتتت ة   ا  تتت  ةلمتتت ةو    ا وبصتتت و  لتتتمن ل ةلمتتتد   

وةلا يصتتتتاك ل ةليتتتت  تشتتتتهد ا   ةفتتتتال   تتتت  تء تتتت   بتتتتاوةح ةلينم تتتتل ةلاايما  تتتتللةليتتتتتغ  ةح ةلمفاا تتتتل 

ةلءمتتب  تتل شتت  ا  وين تت   وكول تت    تت   اتتب تطتتد     تت م لطاتتا ا ة  تتا.  تت  ةلاتت وو  ولتتر هةلتت م 

ةلم تتاا وةلمياصتتت ب ةل وة  تتتل بهتتتدل ةلمبتتا د    تتت  ةليخف تتت   تتت  فتت  ل تتتتتغ  ةح ةل تتت ة   ةلمناس تتتل 

ةسي تتتاو  ياصتتت ب وةصتتتنال  طتتتدوةح   تتت  ةلية فتتتاح ةلما  تتتل  تتت  ستتتهمةل تتت   اتتتب بنتتتا  وةلمي  اتتتل 

ةلخ   تتتتل ةلميصتتتت ل ل  تتتت   اتتتتب تن تتتت    م  تتتتاح إكةو  ةلتتتت   لتتتتد   ةلتتتتن   لهتتتتا إلتتتت  اسكإاد تتتتد  و

بخ تتتتل ةليفتتتتاى   تتتت  ةلمتتتت ةوك ةلما  تتتتل  تتتت  اهتتتتلا وةل اتتتتل  تتتت   ا(4 ا صتتتتـ2016ا   تتتتا ةل وة  تتتتل  

  فا تها وةفيدة يها    اهل  س  ه

 أهداف الدراسة:  -

اخيبببة  لبببي تهبببدف هبببرا الدراسبببة سيبببور  أساسبببية دلبببي محاولبببة تحديبببد تببب  يرات الت يبببرات المن

الإنتبببال العرا بببن قبببن منسقبببة الدراسبببة مبببت الترييبببع  لبببي أليبببات التكيفبببات الما يبببة وأسبببالي ها للحبببد 

تحقيبببج معمو بببة مبببل ا هبببداف  دضببباقة دلبببيهبببو يهبببدف ر يربببن للدراسبببة  مبببل تلبببث التببب  يرات  و

 -الثانوية وهن يالتالن: 

ته  ةلا يصتتتتاك ل   تتتت  ةلية فتتتتاح  نتتتتد صتتتتخاو ةلمتتتت ةو    بخ تتتتل تيبتتتت    بتتتتي  ا  بنتتتتا  ةلطتتتتدو - 

 وةلاايما  له

 ةلمبا مل ا  ةليفاى     ةلن   ةلما  ل    ةاب  ما يها وةفيدة يهاه -ي

                                                           
  المركز( الدولي للزراعة المحليةICBAلمواجه التحديات المتنامي )ة التي تفرضها التغيرات المناخية. 



 
 

  تشتتتاو  ل ل يتتتد  تتت  ةلفطتتت  ةلءمتتتب بم تتتد  ةلإكةو  ةلميةا  تتتل ل متتت ةوك ةلما  تتتلا وبصتتت و تء  تتت  -ل

لينم تتتل ةلمبتتتيدة ل اتتت   ن طتتتل ةلدوةفتتتل لم ةاهتتتل ة س تتتاو ةلا يصتتتاك ل وةلاايما  تتتل ةوإ ةتتتاا 

 ةل    ل ةلناامل     غاو ةليخ  ةح ةلمناس لهو

تمةتتت   صتتتخاو ةلمتتت ةو     تتت  ةليء  تتت   تتت    تتتال ه  لهوتطتتتا  بالإ يتتتال ةل وة تتت  اتتت   ن طتتتل  -ك

ةلدوةفتتتله    تتت  ة ي تتتاو إ.   تتتال ه  و خي تتت   طتتت  ه   تتت   تتت  ةليطتتت ـ ةل ين تتتل اتتت  تيبتتت   

  بي    ء شيه ه

 ةح ةلمناس تتتل   تتت  ةلتتتن   ةل وة  تتتل واتتتل  بتتتي   ةلتتت    لصتتتخاو ةلمتتت ةو    بمختتتاي  ةليخ تتت -ا

كستتتام  ياصتتت ب إوملتتتح  تتت  ستتتهم واتتتل  هتتتاوةته  ةلمخي فتتتل فتتت ة  اتتت  ةل وة تتتل ةلميم تتتلا و

 تتد   تت   اتتب واتتل وا تتاك  ةلةفتتا   ةلما  تتلا وصتت لاو ليالتتل  تت  ةلافتتيط ةو وةفتتيدة ل ةلإ يتتال دا

 ةل وة  ه

 منهعية الدراسة:  -

 استخدمت الدراسة المنهعية ا تية:

 The methodology of integrated environmental ةلميةا تتبةليطتت    ةل   تت   نهة تتل  (  

assessment (IEA)      ة ي او ا وة د         ةلمنهة اح ةلمءاص   ا  تط    ةل لل ةل   ت ا و تد

 م ذ بها ةل  الل ةل    ل ةلاوووب لا وملح     ة ي او ا     ااب ةلءم  اح ةلميةا  ل ات  تيد تد وتط ت   

    ةلءم  اح ةل   ء ل وة  ش ل ةل ش  لا و  ام  د  ةلءه اح ةلمةا  ل ب نهما لييد د وتفب   ليالتل  هو 

(ه وتءتد  نهة تل ةليطت    ةل   ت  ةلميةا تب 13 ا صتـ2020  ته ا بشتةب شتم ل  ةل   ل  ال ةو و بيط هو 

تنم تل  بتيدة ل و ت   نهة تل و      فاف ل لاتخام ةلط ةوةح ةل    ل ةل وة  تل وةلما  تل  ت   اتب تيط ت  

و   بتتتا  بتتت  ا   ة  ت  ءتتتاح ليالتتتل ةل   تتتل ةلءالم تتتلي نا تتتا ب  تتتا م ة  تتت  ةلمييتتتد  ل    تتتل اتتت   اتتت    اتتتا

ت     ت ح ةلمنهة ل  ء ال ةل لل ةلما   ا   ن طل ةلدوةفل   ت     م  يإ(ه 143 ا صـ2008  دااو

   ةلةفا   ةلما  ل     ا  ل؛ ووال  بتي   (ه وملح بخ ل ةل ص م ل  ال Trendsوةتةا اح ةفيخدة و  

لد  ةلم ةو     ي  ةلمياا    ةلم ةوك ةلما  ل وفت ب ةليفتاى    هتا  ت   ا  تل  ست   ات  ةل    ةل     

 مت  ة  ت ةا ةلما  تل ات  لت   ةل تدة ب  لء ا وةل    ةلمتا   بخ تل إيالتل ياو تيط   ةلي ةا. ب   ة

ةليط ت   ةل   ت  ةلميةا تب لمؤشت  ةلمت ةوك ةلما  تل فت ة   ت   (1  ةل وة  ل ةلمطي  له  نتا و  هت  ةلةتدوم

    ولءها ةل     و  ف ل إكةوتهاه  ت    ة ها و د  ةل       ها و الل ةفيخدة هاا ا اك   

 :المنهعية التشاريية  (ب)

 يطتتت  ةلمتتتنهم ةليشتتتاو   تفتتتا ه  فتتت  ما  بتتت   وةلتتتء  ةلب افتتتاح ةلما  تتتل ةلءا تتتل وبتتت   ةلبتتتةا. 

   تتتت  ت تتتتح ةلب افتتتتاح وملتتتتح بتشتتتت ة ه   نتتتتد ةليخ تتتت   وةلينف تتتتر لمخي تتتت  ةلمشتتتت و اح  ةلمبتتتتيف د 

 وملتتتح  تتت   اتتتب تيط تتت  إكةو  اةاتتتب إ تتتدةة تنم تتتل اوة  تتتل  بتتتيدة ل ةلما  تتتلا وفتتت ب ة ةا هتتتا  تتت 



 
 

واتتت  ةل  تتتذ  فبتتتل  ءتتت ا  تتت  إوفتتتا   ا تتتد  ةلمشتتتاو ل ةلمةيمء تتتل  اوشتتت د  و بتتتيدة ل ل متتت ةوك ةلما  تتتل

من يتتتل بهتتتا  نتتتد ولتتتل ةلخ تتت  وةلافتتتي ةت ة اح ةلما  تتتل سد تتتل لخ تتت  ةلينم تتتل اتتت  صتتتنل ةلطتتت ةوةح ةل

لمتتتتتتتتت ةو    وةلا يصتتتتتتتتتاك ل وةلاايما  تتتتتتتتتل ل يخف تتتتتتتتت   تتتتتتتتت  ةلفطتتتتتتتتت  بتتتتتتتتت    وفتتتتتتتتتاي صتتتتتتتتتخاو ة

ًّا  (ه495 اصـ2012 ةل نا

 ( المؤشرات المختلفة للمياا 1جدول )

 المؤشر نو ها القضية

 موارد المياا

 سحرب النوع

S اا المتاحة مل الميادرالكمية الرنوية للمي 

  والعوقية(  المياا الرسحية )ا مسارالتقليدية  

R  الميااالكميات الرنوية للمياا المتاحة مل الميادر غير التقليدية( 

 مياا اليرف العرا ن( المعالعة   المياا المحلا 

D  الكميات الرنوية المرحوسة مل المياا مل الميادر الرسحية والعوقية

 ا مل يمية المياا المتاحةونر ته

 السلب  لي المياا

 والاستخدام

 والاستهلاك

P  سالنر ة دلي السلب )ال لدي(استهلاك القساع المنعلن 

 الكلن للمياا 

 استهلاك القساع العرا ن سالنر ة دلي السلب الكلن للمياا 

 استهلاك القساع الينا ن سالنر ة دلي القساع الكلن للمياا  

 العا د الاقتيادي S داميفاء  الاستخ

 تلوث المياا

P دنتال المياا العادمة سحرب الميدر 

R نر ة المخلفات اليل ة التن يتخلص منها سسرق أمنة 

S نر ة  ينات المياا التن تتساسج مواصفاتها مت المواصفات 

 القياسية الوطنية 

 ددار  المياا

R  يميات المياا العادمة المعالعة 

R قن المياا للاستثماروازنة المرصود  نر ة الم 

R  متوسط نييب الفرد مل تكلفة الاستثمار قن قسا ن المياا 

 والنظاقة

R  المنعلن  للاستخدامتكلفة دنتال المتر المكعب مل المياا 

 )ال لدي( سحرب الميدر

R دد اختياصن المياا / سالحوض العوقن / الدولة  

 نر ة الركان الريل يحيلون  لي المياا الشرب الم مونة R الحيول  لي المياا التوصيلات

D استهلاك الفرد الرنوي قن القساع ال لدي 

R مدى قعالية ش كات رصد نو ية المياا 

P (pressures)          الض وط =                                        S (Stataحالة ال يئة ) 

R   (RESPONES) تالاستعاسا                                        D (Driving Forcesالقوى الداقعة ) 

  (147م  صـ2008المرجت أسا حريل  و  دا 

 

  ل ب افتتتتاح ر. ةليااتتتتل إلتتتت  ةلءمتتتتب بتتتتالمنهم ةليشتتتتاو    ي  تتتت   ةم  تتتتل  تتتت  ة يتتتت  ةلنااتتتتإ

   تتت    تتت  ستتتهم  ةلمةيمء تتتل ل ءمتتتب بفا   تتتل اتتتب ةابتتتاا ةلمةتتتام ل مشتتتاو ل وةليشتتت  ءاح ةلما  تتتل  تتت  

 ن   تتتل ةلةمء تتتاح ة    تتتل ةلءا  تتتل اتتت   ةتتتام ةلتتت  ا وملتتتح بخ تتتل واتتتل  فتتتا   ةلمتتت ةوك ةلما  تتتل اتتت  

ةلمةتتتام ةل وة تتت ا و دةلتتتل ت ا ءهتتتا بتتت   صتتتخاو ةلمتتت ةو    بفءتتتب   تتتد  إكةو  ةل  تتت    تتت  ةلم تتتاا 

                                                           
  المؤشرات المائية فيما لها علاقة بالقطاع الزراعيمع سيتم التعاطي 



 
 

و له ي ااتتتاح ةلما  تتتل ل مياصتتت ب ةلم وو تتتل لناتتتم   اتتت  ة س تتت  كستتتب ةليتتت ا ةلمتتتا   ةلةتتت ا  واطتتتا

 يخ تتت ةح ةلمناس تتتل ةلبتتت   ل لغ  ةح يتتتتةلةفتتتيدة يها و م اتهتتتا  تتت  ةلافتتتين ةل وةلي تتت ةا بمتتتا  يفتتت   تتت  

 هوةلاايما  ل    اا    س  وتيط   ةلفا د  ةلا يصاك ل ا   اا  

وةليط  تتتب  تتت  ةلهشاشتتتتل  اءتتت ا   تتتد  ةلية فتتتاح ةلما  تتتل  تتت  ت ةليخ تتت   ةليشتتتاو    متتتا  بتتتا د

(ه  تتتتترة و  لتتتتتي 2صتتتتتـ  ا2014 ل ا تتتتتل  ةلاتيتتتتتاك ةلءتتتتتالم  لصتتتتت . ةل   ءتتتتتلاةلاايما  تتتتتل وةلا ة 

  ةلمبتتتتتي     ةليةتتتتت    (   ف تتتتتل   ةتتتتتاا إكةو  ةلمتتتتت ةوك ةلما  تتتتتل بصتتتتت و  تشتتتتتاو  ل بتتتتت 1ةلشتتتتتةب  

و ل مختتتاي   وةلمي تتت   تتت   اتتتب   ةاهتتتل تيتتتد اح ةلءةتتت  ةلمينتتتا   اتتت  ةلمتتت ةوك ةلما  تتتل ةلميا تتتل تةن تتتا

وة    تتتذ  فبتتتو تء تتت    م تتتل غ تتت   نط صتتتل آ متتتا اتتت  ةل  هةل ء تتتدس تتتل   تتت  ةلمتتتد    ةلمي فتتت  وةلمنا

د  ةلمتتتنهم ةليشتتتاو   اتتت  ةليخ تتت   صتتتخاو ةلمتتت ةو   ا و تتتب ةلمبتتتيف د    تتت  ةلم تتتاا  نتتتد ةلءمتتتب بم تتت

  ةفتتتتتي ةت ة ل اوة  تتتتتل  بتتتتتيدة له وبتتتتترلح  ةتتتتت . ةليخ تتتتت   ةليشتتتتتاو    تتتتت  ة فتتتتتال   ةلناايتتتتتل  

و  و  يصتتتلإ و  ل ا   و  ةتتتاا    تة تتت  فتتت ة    تتتا.  ا  تتتا اتتت    ةاهتتتل انتتت ا ةلمنتتتاخا وتدة  اتتتتو  ةايما  تتتا

  (ه15صـ ا2014ةلمخي فل  ةلاتياك ةلءالم  لص . ةل   ءلا

ف   ف ل تخ ا     مب ل لآس ةاها ا   صتتتتتتف ال إ     بنا   دوةح  ب ةلمبتتتتتتيف د   ووبهرة  يمة

 ةلاخ      ةلم ةوك ةلما  له

 

 منهعية الدراسة الميدانية:   (ل)

و     شتتتتة ل ةلدوةفتتتتلا ة يمدح ةلدو  خي   وةفتتتتل ة فتتتت  ي ةلم دة   لةمل ةل  ا احا وملح ة  ه ا

(    30اطد ت  ت     ةفتتتتي ا ل       نل    صتتتتخاو ةلم ةو    ب ي  دك ا   ةلي  تي س  تيط طهاه   دةاها

 وإغ ة   بتتتتتالل ةلية فاح  غاو ةليخ  ةح ةلمناس ل وملح بخ ا ةفتتتتتيطصتتتتتا  ا ن طل ةلدوةفتتتتتل   خي     

ةليط  ب     بتتتتتتي  اح ةلهشتتتتتتتاشتتتتتتتل وةلما  لا و ا    ء  اتها لنيمة     بنا   دوةته     ةاب ةلية   

ةلاايما  له إلتتتتاال إل  إا ة   بتتتتي ةفتتتتي ه    ول  ا   ن طل ةلدوةفتتتتل بةا ة   ا  ء ل بالمطابهح 

  لءمب بمفه   ت م لبماا  وة  ةلمنيفء       صاكو ةلم ااا و  ف ل ةليي م إل  ة Focus Groupةل ؤو ل 

 فيهه   ا    نخففهةةلم اا    سهم وال   ميها ةلا يصاك ل  ل إكسام  ياص ب اد د  مةح 

 وصف منسقة الدراسة: -2

ل       د   اتها    تطل  ن طل ةلدوةفل ا  ةلة   ةلةن ب  ةلخ ب      ياا ل صنءا  و   وةب

   بل ادوم      ي 3ه1127 با يها   ي ا   ت تبءد  د   اح  ه  وبن  ل  ا. و و     ت ةلمبا ل

و    ةلشمام  د   لإ( و رة وتيد ا 1  فنيا.ا و   ةلش ـ  ه     د   اح به ةل وم و ا مدة. كةو ا

 اا ا      تيد ا    ةلخ ي  د   اح ةل    ل وةل ا      ياا ل ةلمي  ذو ا ة      د   ل ةلب ء  



 
 

  ة     ياا ل م او  ه  وبن  ل  ا. و و    ما      ا     ا  ل ةلةن ي ايمد ا  د   ل ل وة. 

 (ه1  ةلخ   لوةلي ا  

 ( الحدود الإدارية لمنسقة الدراسة 1خريسة )
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 ( مراحة مديرية سنن مسر مقارنة سمراحات المديريات ا خرى لمحاقظة صنعاء2جدول )

 2المراحة يم المديرية م 2المراحة يم المديرية م

 1701 سنن ضي ان 9 1274,6 أرحب 1

 471,3 جحانة 10 378,9 الحيل 2

 638,4 خولان 11 692,7 الحيمة الخارجية 3

 543,1 سنحان وسنن سهلول 12 463,2 الحيمة الداخلية 4

 174,3 صعفان 13 489,5 السيال 5

 700,2 مناخة 14 398,4 سلاد الروس 6

 1847,1 نهم 15 373 سنن حشيش 7

 591 همدان 16 1127,3 سنن مسر 8

 م2016رجت: الهيئة العامة للمراحة العيولوجية  ددار  المعلومات  الم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (146صـ  2005: ال احث ستيرف مل )سعد  المرجت

 ( كيفية إنجاح إدارة الموارد المائية بصورة تشاركية 1شكل)

وزارة المعنية لشؤون موارد المياه وتشاركها مع المجتمع الالتزام السياسي المعلن من قبل ال

 دارة المتكاملة للموارد المائية  المحلي لإنجاح نظام الإ

الالتزام بالقوانين البيئية فيما يخص الحد 

من تلوثها واستنزافها من خلال تبني نظام 

الإدارة المائية المتكاملة وبصورة تشاركية 

 مع المجتمع المحلي 

وزارة لمؤشرات الأداء وضع ال

المائي المتمشية مع خصوصية 

كل من هيئات الحكم المحلي، 

بالتنسيق مع المنظمات 

 هلية المجتمعية الأ

التعديل المستمر في السياسات 

المائية بالتشارك مع المجتمع 

 المحلي وفقاً للمدخلات الجديدة

التأكيد على أهمية المشاركة 

الشعبية في تحقيق السياسات 

مائية المدمجة مع اهداف الدولة ال

 على المستويات المحلية 

الكوادر الوظيفية للعمل في اعداد 

الهيئات الحكومية المعنية بالمياه 

 وبالتنسيق مع إدارة الحكم المحلي 

مرة للمشروعات المائية وتسجيل ستعمل المراجعات الم

النتائج لعرضها على قيادات أجهزة الوزارة والحكم المحلي 

المستفيدين من المياه لاتخاذ القرارات التصحيحية  جمعياتو

 للحفاظ على المياه



 
 

 تتت    متتتا ( بتتتمل غنتتتا  شتتت وإ لتتت    ا تتتل  100012 طتتتاوي  اتتت   تتت    صتتتب  تتتدك فتتتةا ها  تتتا

 تتتتد   اح  ياا تتتتل صتتتتنءا   تتتت    تتتتت  تتتتدك     تتتت ( وبهتتتترة تشتتتتةب غالتتتتت 3  لتتتتيل اتتتت  ةلةتتتتدوم  

ةلبتتةا. بءتتد  تتد  ت  فتتنيا. بنتت  به تت م و متتدة.ا و ءنتت  ملتتح بتتت.  ن طتتل ةلدوةفتتل تءتتد  تت   نتتاي  

 ةل طب ةلبةا       ةلصء د ةلمياا ل وةلر   خ      و ةل ابل ةل  ف  ةل وة  ه

 محاقظة صنعاء ومنها منسقة الدراسة )ألف نرمة((  دد الركان قن 3جدول )

  دد الركان المديرية م  دد الركان المديرية م

 16262 سنن ضي ان 9 90038 أرحب 1

 50747 جحانة  10 30124 الحيل 2

 28925 خولان 11 58454 الحيمة الخارجية 3

 200427 سنحان وسنن سهلول 12 83243 الحيمة الداخلية 4

 33722 صعفان 13 36253 السيال 5

 78932 مناخه 14 31259 سلاد الروس 6

 41502 نهم  15 73957 سنن حشيش 7

 111141 همدان 16 100012 سنن مسر 8

 م2005صنعاء   2004حياء  التعداد لعام للمرايل والركان لعام المرجت: العهاز المريعي للإ

 الدراسة:ط وغراقية منسقة  -3

  ة   ةل اوا  ا  ةلمن طلا ةم تصن   ن طل ةلدوةفل لم  إ      ءد ةلين ا ةل   غ ةا     ةل

    نخفااح  و   ءا. تد   با   ةا  ا ب   ةلة امه وبهرة ات.  ةلإ    ةلم تفءاح ةلخ ب لا وبما  يي  و 

 ه(2تن ا ة وا لمن طل ةلدوةفل ب   ةلمن ب  وةل   ا وةلشد د ةل   و   ما ا  ةلخ   ل  

و       وو د  ةة  فب خي   ةلمة  اح ةل    لا وت ا ل ةلمبيط ةح ةل ش  ل  ما  ة   نو تن ا ة اا

ا  ة  ش ل ةلا يصاك لا  ل ب وا وةلي ل ي    ةلبةا   ا   ن طل ةلدوةفل بة اال وةليل لاف ما ا  

 ه  ل وةلا  ةا ةلة   ل ا  ةلمن طلةلمناي  ةلبه

 

 

 

 

 



 
 

 ( ط وغراقية منسقة الدراسة2خريسة)
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ان ب ل   ت ب ي      ةوتفاا     – ما    وةلي    تدول ةلاوتفا اح ا ها وبا يدةكةح شمال ل 

 بي   ف ي ةل ي  ا  ة ا ة  ةلشمال ل ةلخ ب ل     ن طل ةلدوةفل وتيد دةو ا   مل ا ب ةلن   شء   

و ل صب إل   ي  ا ـ ف ي ةل ي ا ل  د  بءد  3666  ي  ا ـ  1160ا ةلاوتفاا بالا خفاا   ما ةتةهنا ان با

لدوةفل تءد  ن طل (ه وبهرة ات.  ن طل ة23ا ع 2016ف ي ةل ي   ةله  ل ةلءا ل ل مبا ل ةلة  ل ا لا 

وك ل ميل بمةم  ل    ة يب نها وب   ةلا  ةا ةل ة ءل إل  ةلشمام  نهاا  ما اء ها تة   او  تطب   لم اا

و  ا   ت   ا يا  ل وةلةلم و   ما ا ها بفص  ل فط ي ةلا  اوا   كة ما و و  دوا  ل ا ا تءد وةادةو   دوول ا ا

لمن طل ةلدوةفلا و صاكو  همل ل م اا بمخي    شةالها ا  ةلمن طلا ولهرة تي ةاد ا ها ةلءد د    ةلمناي  

 او وةلفا هلهةل وة  ل ةلخص ل مةح ةلإ يال ةل وة   ةلمين ا ب   ةلي  ي وةلخا



 
 

 العيولوجيا: -4

و لية  ها سهم  ص و ا  ل ا ا  يءا  له ا   ن طل ةلدوةفل  تين ا ةل  دةح ةلصخ  ل وملح ت ءا

 ت : دة اه  ت ت      ةلني  ةآإل  ة   د ة ( و ند تصن فها    3س   ل 
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 Amran Groupمعمو ة  مران:  -أ

 ي اا  رة ةلن ا    ةلية    ةلصخ   ا  ة ا ة  ةلشمال ل     ن طل ةلدوةفلا و     او     

صخ و ا   ل   ب  ات لا  ء ك  م  ا ةلة  ل ا  إل  ةلءص  ةلة وةف  ةلميتس  ت ه  ا  ص و     

   د   ل اةلمةاش  ةلصخ  ل ا   ن طي  ةل ف   وةلء وم و      ةلية  ناح ةلة  ل ا ل  ال ل ة  م

  با ميها ةل ةليل ليخر ل ةلخ ة اح ةلما  ل ةلة ا ل ا   ن طل ةلدوةفله

 Tawila Groupمعمو ة السويلة:  -ب

و    ةم  ل    ةلصخ و ةلفيات لا و   ا  ةلخال     ةلصخ و ةل    لا و يدةس ل ا          

ا ا  ةلصخ و ا  ة ا ة  وتةيش   را ة   ة اةلخ  ن  وةل  ن  وةلماوم وةل فبة   ا.  ل ةلية  



 
 

ةلشمال ل وةلشمال ل ةلخ ب ل     ن طل ةلدوةفلا وت ه  بشةب  ولي ا  ا ب ةل ف   و ص  ةلء وم و اا 

 اله  ل ةلءا ل ل مبا ل ةلة  ل ا لةةلة    ا ةلر   ءد  م  ا ةلة  ل ا  إل  ةلءص  ةلة  ياف  ةلميتس   

و    ةلمةاش  ةلصخ  ل مةح ة(29ا ع2016   م ل ا   ب ل تخر يها لمةا   ةلم اا ةلة ا ل ا  و     اا

  ن طل ةلدوةفله

  Tertiary Yemen Volcanic Groupعمو ة سريانيات اليمل الثلا ية : م -ل

ل    ةا ا  ةل االذ ةلا دا ذ وةلي ة       Lava Flowsو     او     ة ب اي ب  ا  ل لاا و 

ا  يدةسهح هص  ةلاول ة ف   إل  ةلم  ف  ا ا      تط ءا وةلي  تشة ذ ا    خي فل    ةلي  ةل   ا  

(ه وت ه  29ا ع2016ا له  ل ةلءا ل ل مبا ل ةلة  ل ا لةا ة  ي و   دة  م ةوا وا  ةلة ة  ذ ةلط     

 ةاش   رة ةلن ا    ةلصخ و ا  ش ـ وغ ي وان ي  ن طل ةلدوةفل ا   ناي   ص  و ن لا وا ب 

ا 2016ا له  ل ةلءا ل ل مبا ل ةلة  ل ا لةا ا    ا. و دا وةلءشا   ةلن   شء  ا إلاال إل  ىه و 

 (ه30ع

 Quaterrny Volcanics Groupمعمو ة ال ريانيات الرسا ية:  -د

تءد  را ةلمةم  ل ةلصخ  ل      دة ةل   ا  اح      بي   ةل م   ا لا و ن طل ةلدوةفل ساصله 

 ل ل مبا ل له  ل ةلءاةء    ا     ل يف ا وا شاح باالي ل  و     او     ب  ا  اح  ية  ل    ةل االذ ةل

 ةش   را ة   ةا    ةلصخ و ا  شمام  ن طل ةلدوةفلهي( وت30ا ع2016ا ةلة  ل ا ل

ل تخر ل  خي   ةلمةا   ةلما  ل ةلة ا   ل   فل ةلر   لها   م يها ا  وفن   إ. ت ح ةلمةم  اح ةلصخ

 وةلب  مهة   او  يها لم ااةفلا وملح ا ة  ت ش ا   ن طل ةلدو

 water Resourcesميادر المياا:  -5

ةلمشا ب ةلمءاص   وةلااغ لا وةلي   ليذ تييب  با ل وةفءل وة يما    ب اتءد  شة ل ةلم اا    

وا     را ةلمشة ل    تباوا ةلا خفاا  ه ام      اال  بي  اح ةلمةيمل وةلطا م       إكةوتها

ي اااح بد ةلا  فف   نل  ءا ا  و طا ا   م ل ةلم اا ةلا وو ل لوةلر  ةلة ا ل ةلم م م لمناف   ةلم اا 

 بن  لةلة   او  بري ةلة    وةلياصب ا   ءدلاح     ت   بميخ  ةح  د د    مها ةليرةلمخي فلا و رة ة 

ا و ا  لإة ا ل  خر ل ةلما  ل ل خ ة اح ةلةا و ا  نة   نها    ت ا   ا   ءدلاح ةليا ة  ةليخ  ةح ةلمناس ل

 فين ةلةباو وتءم طها ةلميباوا وةلي  ةفييدغذ ا   ن طل ةلدوةفل كووةو ا  (ه و ا. لءدك ةآ88  صـ2004

 ـت ح ةآا إةلة ا ل ةلخ ة اح ةلما  ل    دةك ا ي ا  ل   اال وةليل  400-250باو ا ها ب   م ت ةو ذ   ما

 ي   8-6 دوح ب    وةلي    ي لمناف   ةلم اا ةلة ا لو  اب   ا  ةلة    ي  ةلم بل ةل ة د 12تصب إل  

و   ءما. ا وبنا      ملح اطد صنفذ ةلمن طل      ب ةل نح ةلدول  بت ها    ةلمناي   ه(175ا صـ2000فن  ا



 
 

 ن طل ةلدوةفل وة د    ت  . ا بط ل  ناي    ا صنءا  الها  يام  تءا      إاهاك  ا         ةلي

(ه  ما  ك  ا  32 ا صـ1997ةلمن مل ةلءالم ل ل وصاك ةلة  ل ا  ل ا  ةلي ا    ةلمبيط ةح ةلبةا 

 ها ل ةلم ال إل     ي ف  ل لم اا ةلخ ة اح ةلة ا لا  ل لء       ا  يا يها ةلإ ياا ل و را ةلمصاكو 

 ف ل  يء ا لها بص و   خيص   بشط ها ةلب ي  وةلة ا  و    ةلني  ةلات : 

 المياا الرسحية:-أ

ةلمصدو ةل   ب   (4س   ل   ا  شةب ف  م و وك لة   او  ءي   ةليص    ةلب ي  لم اا       

اح ل ةلخ ة وةلمه  ل م اا ةلب ي ل ا   ن طل ةلدوةفلا     ة ي او ا وة د     ةلمدسهح ةلفءًّالل ا  تخر 

   او ة          اام  با د ةل لل ة ول  ا   ن طل ةلدوةفل     ل اا  م ل   إةلما  ل ا  ةلمن طله 

   وك ل ةلمن طل ا ة ب ابهاتتسر ة   او  ةل ب  ل      اا نب ل    ةل . بفءب  م  ي  ةلي خ  وةلي ش يا ا  

ي    ي ى بءد موو  ةلف اا. بفي   بب  ل ل ا  شةب اةا   وف  لا  ل ةوتفاا لمناف    ةاو ها بشةب 

ك ل ه و       ت ح ةلاوةل وة  ل     لفال ت ح ة وك ل  لبط  ة وةلةلافيفاك   نها ا  تي  ب  ةاو ها 

 وةلشا   له ـا و وةليال ا إلاال إل   وك ل  ا.وةك  ةل و لا ووةك  و ءا. وب  

 ( المعاري الما ية قن منسقة الدراسة4خريسة )
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  ز وبهذا تدخل المنطقة  %40الاجهاد المائي المرتفع هو عندما تفوق كميات السحب المائي لكميات التغذية المائية بنسبة تصل إلى أعلى من

 ضمن أقاليم الندرة المائية.



 
 

 المياا العوقية: -ب

ا ةلة ا ل       ماـ  خي فل ا   ن طل ةلدوةفلا  نها ةلط       ةلب يا و   ةلي  ت اد ةلم ا   

ا  تة  ناح ةل وةف  ةل با  ل و   س ة.  ا   ا ا  تي ةوا فما يو ب   ة   او  تنيم    تب ي   اا

ا 2000 ي    ءما. ا 50 ي ا و طل  بي   ةلما  ةلمبيط  ا   رة ةلخ ة. ةلة ا       م  150-200

(ه و    صدو  ه  لم اا ةل ناب ل ا  ةلمن طلا ا      ت اد ةلم اا ةلة ا ل ةل ء د     ةلب ي 159 صـ

و   ةلخ ة اح ةلما  ل ةلة ا ل  ه خ ة. ب  ا  اح ةل م  ةل هغ لا و را    ةلم اا ةلميةدك       اا ة   او

و  ا  يصب س ة اح ب  ا   اح ةل م      تخر ل  ا  ل     ل ةلي  تء  ا  خ ة. ةل وةف  ةل با  له وكة ما

وه و   ا  ةلخال    اا تبيخد   غ ةا ةلش ي     ا  ل ة   او      ةم ا %9تطدو بـ ةلهاي ل فن  ا

ةا و   غ  وفب ما تبيخد  ا  ةل  ذ   اا وساصل بءد فط ي ة   او    يها ةلنب  ل ا  ة ك ةلبية  

 ي ه و ءد س ة.  250وت ةا ل وةلي     د  مطها    باو ةلاب ةف ل  دكةو    ةآ ةلمياص ب ةل وة  ل

و  ةلية   إل  ان   ل س ة اح و  ب  لبي  ةلم اا ةلة ا ل لبد ةلا ي اااح ةلمخي فل ا   ن طل ةلدوةفل ان ا

اح ةلط .  ا وةلية  ةلة   ه و  ها س ة اح  ا  ل ا ا ل تء لذ لهفين ةل ةلما    نر  ها ل ف ء نةل    

 ا  ح    ا لخ   ةلة    وةل ةلي     م  ةل وة ل ةلم   ل إل   م  ةل وة ل ةلم و ةلمال  ا ة  ةلي

ل اوة ل  طد ل وبخاص ياص ب ةلي  ي إل   ياص ب    يخ   ا  ةلي     ةلميص ل  ا   ن طل ةلدوةفل ةل

و ا  ى 10ة    ةلر   ك  إل     ي  ناف     ا ها ةلة ا ل إل   ا  طاوي     اةلطاح ب  ءدلاح   ياو فن  ا

ة   او      ةم  ل % 6لا ت  د    وةلي   نخفال ل يخر ل ةلما  ل ةلم   ل لي ح ةلخ ة اح ةلة ا ل 

و      ن طل ةلدوةفل ةلهاي ل و      ا ت ط     فن  ا ه ة    ةلر   دال بالءمب بم د  ةلية فاح ةلما  ل  فاىا

  صاكو ل م اا ةلة ا ل ا  ةلمن طله 

 :مناخيةالمناخ والت يرات ال -6

و  ا ةلخ ا  ة ول  لمن طل ةلدوةفل ب    ب    ةلم تفءاح ةلة   لا و ناي   ا ب   ةلة ام    ءد    

و ا   نا ا وةلر    دة ناي  ش ل  ن ب ل  و  ةو  ا   نص  ل كوال ةلي ا وبخاصل خ ةلمن طلتن  ا

و بشةب         سهوبهرة  مةننا ةلط م بت. ةلين ا ةلمناس  ا  ةلمن طل  ةاك  او م ل ة   او م  ة . وةليا

    ا ا      ت ةو ذ  280-250ةلبن  ل ا ها ب   ة   او  ةم ت ةو ذ  ءدلاح    م ه ر   ةلءنص   

  ه 19ْ-   16ْ ءدلاح كوااح ةلي ةو  ةلبن  ل ب   

و لمءدلل ك 9,7  ةلةاال    ملح ا صن   ناخ  ن طل ةلدوةفل بت و    ةلمناساح ش ل  وبنا و   ( واطا

  اوت .ه

                                                           
 I=N/T+10 

 = المعدل السنوي لدرجة الحرارة )مْ( T= المعدل السنوي للأمطار / ملم    N= معامل الجفاف        Iحيث ان : 



 
 

م  يتغ   ناخ  ن طل ةلدوةفل بن        ةليتغ  ةح ةلمناس لا و ما  ناخ ةلمنخفااح ةلي ةو ل ا  إ

ا  شه   ب  با وةلمناخ ةلم فم  بفءب  دو  ةلم فم اح  و غ و ااصب ةل ب ل  يدغل    م ل   او 

 ب ملح  ا.   ا   م اح  ةلص ف ل و م ها لة           ةل ي بل ةلي   نة   نها    م    او غ    ه

وا       ةلم اا ةلب ي ل وةلة ا ل ليخ  ل  خي   ةلا ي اااح ةلما  ل لبةا.  ن طل ةلدوةفل ف ة   ا. 

و بنم  ةلبةا.  غ ةا ةلمن ل ل و  اا ةلش يلل غ ةا ةل وة  ل  و   وة ي اااته ا وةلم ت  ل  فافا

 ال ل  وتربرباح ة ي ةااح    ةليخ   ةلمناس   د  كح إل  ىا.   لا  إ ا يال ةلخرة إف ل لهاا وبخاصل ا  ة فا

ا   %32ةلبن    ة ي ةاهاا  ةلي ا ل ةلشه   وةلفص   وةلبن   ل   او ا  ةلمن طلا وةلي  تةاواح 

و ا  ةلبنلا  ل تة ةو وةلي لن باح  40   بمءدم لا    د ةل  ذ ةلي    ذ  ءها  دك ة  ا  ةلمم        ا

 ها ةلمن طلهةلةفال ةلي  شهدت

 ك  إل  تباوا تخ  ل ةل    ةلما   لمخي   ة غ ةا ا  ةلمن طل     خي   ةلخ ة اح  ة    ةلر 

و  لإةلما  ل ةلة ا لا وةلي  ت  ةلإشاو     ةح  ة   نو تتغ و    ا الم ةاهل  اا ا ةلءة  ةلما   ا هاها فابطا

 ن طل ةلدوةفلا و    و فها تد    ناف  ها ةلمبيم ف   ل  د د  وةاهيها ت ح ةلخ ة اح ةلما  ل ةلة ا ل ا   

 ا ة  ةلافين ةل ةلشد د لهاا ا اك      ةليد  و ةلياصب ا      ل ت ح ةلم ااه

صء بل   ا  ةلمبيف د      ت ح ةلم ااا وبخاصل صخاو ةلم ةو   ه  رة و   ةليءط د وةل ما اةك    

وة ل ةلم   ل وةل وة ل ةلم و لا  ما فيؤك  إل  تخ    ةلمي  ل  . تؤغ  ةليخ  ةح ةلمناس ل ا   ب    ةل 

  ل ةو ب وة ل ةلةفال الةفال ةلمي ةت   وةلشد د  إل  ة ا  ةلي     ةلميص ل ا وملح ا ة    باح ة

ةل   اح ش و ةلةاال  ما     ام  ن طل ةلدوةفلا و   غ  تؤك  إل  تد  و وةلي و    ل   ول ةلمء ش ل 

 ا 2010 ءيمدو.    ل     ةل وة ل لةب  ةلء ش  ةلةمء ل ةلءا ل ل    ةلمييد ا ل بةا. ةل  ف    ةلر 

  اح ب مءاح ةل  ف ل ا  ةلمن طلا ولاف ما ت ح ةلي  تء ش بالفءب ا يبالفءب ةلمة ت ةاهو(ه و رة  ا 12صـ

و ا ة  تربري  بال  ةك ك  كةةلبن  لا ولالل  خ و ها ةلما   ةلة ا  س  ةو   اش ةو ة   او   شل  ا  ا

و    وت ةاءها ةلة     ما  المياص ب ةل وة  لة   و  الاح اشب لإ ياا ل   بيم  و ي ت    تيط   غ  ف  ا

    ةاهل       ةلييد  لطدو  ةلبةا. ةل  ف    ما شةًّب  الل و   ةلا يفا  ةلرةت  ا   ن طل ةلدوةفلا    ا

ةل       ا  لا وتيب   لإكةو  ةلم ةوك ةلما  ل       برم ةلةه ك لييب  ما  يء   ه  غاو ةليخ  ةح ةلمناس ل

ا  ىب  طصا. ةلم اا وة خفاا ةليخر ل ل مةا    اةلميا ل    سهم إكةو   يةا  ل لةا    ةلء ا وةل   

تنم ل  وتطد   ا     ابةلم اا اه    مل   ةلما  ل ةلة ا ل ا  ةلمن طل     ا  ل  س  ه ولهرة تطيا  ةلا وو
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غاو     ل يد  ما ل ةلم ةو    ا   ن طل ةلدوةفلا و شاو يه   تهدل إل ا  ل  بيدة لاوة  ل وو ف

 (ه2ا صـ2018وةل  ةل وة  ل وةلم اا   ةم  ل ةل نح ةلدول اليخ  ةح ةلمناس ل ةلب   ل     ة ة

   ةل هغاح ةل ين ل    يطدبا  ةلةمه و ل ةل من ل   د باشتتتتتت ح ةله  ل ةلءا ل ليما ل ةل   ل رة و

  بءد ة  ةو ةلاتفا  ل 2001ا       ةبيدة و ةليخ  ةح ةلمناس لا وةلي  فتتتتتت مذ لبتتتتتتة تاو ل ة    ةلمييد  

  تتل و  ك     إبتتا.  طتتد  متتل ة وا ا  ةلءتتاصتتتتتتمتتل ةل  ةا1992يتتاو تتل ل يخ  ةح ةلمنتتاس تتل ا   تتا  ةلإ

سهم إإل  خ  ةح ةلمناس ل فتتتتيفاتتتت  (ه   ت    د     إ. ةليmmituRios  EPC,2001,P1واا   

 ه(2 ي ةو ةلءالم  شةب  ةلما  ل ا  ةل هكا وملح بفءب ةلإ     ا  ةلدوو  ةله دوول ا ل ل م ةوك 

 ( التغيرات المناخية والاحترار العالمي2شكل )
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     ةلط اا فتتتتت   لفتتتتت فاتتتتت  ا   ها ل ةلم ال إل   دو   ا  ل فتتتتت ة . لها تتغ  ةح     ةلر ة  

ةفيناكةو إل  ةليط    ةلنها    (World Bank,1997,p22ةل وة   ب  يوا ا  ىب تة ةو لن باح ةلةفال  

ا لةال(ناو   ةةلبتت  – ةلبتت ناو   ةلميشتتا    ةليخ  ةح ةلمناس ل ةلر  ت  إ دةكا    ا    إ دةك فتت ناو   اح

تتغ   ما  ل وةل    ل ا  ةلةمه و ل ةل من ل و د    مسه ا      خي   ةلط ا اح ةلا يصتتتتتتتاك ل وةلااي
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ا  ةل م   ا لا و ن طل ةلدوةفل ساصل تؤ د ة   او   ماي    مءاح  .  يا م  را ةلي  ةلرلح ا

و ة خفال .  نا   و وةليا  تك    دا و رة  اتم    ةل   ءل  %24لمءدلاح ةله  م ةلم    بي ةل   ا

س م ك  ما  ش   إل ا ةلبن  لة   او   ينا ا ا   م ل ةتةاا ف نة   نو   ةلر  ةلءش ة  ل ل   او ة 

م  ةلمناساح ةلةاالا و    ؤش   ه      وا ك تخ  ةح  ناس ل باتةاا ةلةفال ا   ناي  ةلمن طل ل

ةل   اح ش ل ةلةاالا و نها  ن طل ةلدوةفل  ما ف فا  ا   ها ل ةلم ال إل  ا اك  ةل        ةلمصاكو 

لة   ال  ف لة  ل ةةلما  ل ةلة ا ل ةلءربل ا   ن طل ةلدوةفلا وةلاخ     ها لي   ل ة ي اااح ةلنشاياح ةل و

ا   ةلاايم –.  خاي  ا فية .    ل     ةلةا     ةلا يصاك  ةا ت ح ةلمؤش ةح ةلم   ل ةلمي ةاءل ل 

و با    ةلخرة   ا   ف    ل لد  ةل ءاشها وبخاصل ا   م  ةل وة ل ةلم  ا  ةلمن طلا  ما في ي  ل وةو بالخا

بءد  . صن   ؤش   (EPC,2001,p43)  يصاك لةلة       ةليةال   ةلا ه ا وف يم    فةا. ةلمن طل

 كولل ة       لل لخ   ةليخ  ةح ةلمناس له  182   ب    178ووت كة  ةل م  ا  ةلم ت ل 

بفءب ةلمؤغ ةح ة   او  . ةليخ  ةح ةلمناس ل ةلياص ل ا  كوااح ةلي ةو  و ءدلاح  م لةلرة ا

 ؤك ل  اةلم اا وةلمبا اح ةل وة  ل ابشء ي ها ح ة ول لةلإ   م ل وةلءالم ل في ط  بيهد دةتها     ةلخ ا ة

 يدغل سبا   ااك ل     ةلمنيفء   ةل وة       اف ا وإ ياا ل ةلمياص ب ةل وة  ل   ا  إل  ت ةال    

 ما ف ي  و ملح ةليهد د لي ح  ا دسب ةلة     نه  ا  كة    ةلفط  ما فو ا(47 اصـ2019    او

 ءت     و     اة ي اااته       اا ةلش ي و خي   ةلا ي اااح ةلما  ل ةلمن ل ل ةلمةيمءاح ةل  ف ل ل  ام

 ل     ش  يل ك م غ ةا ها         ل ش  يل ةلاايما  ل ةل  ف ل ا   ن طل ةلدوةفلا وملح     ة ي او

ةفال ل ء لل لمخاي  مةح ص ل بالم اا بفءب ةليخ  ةح ةلمناس ل ةلم تط ل ا  ةلمبيط با وفية .  الاح ة

 شد     ةليالاح ةلي   دغذ ا  ةلءطد ةلباب ه     

و رة  ا تؤ دا ةله  ل ةلية   ل ةلدول ل ةلمءن ل بيخ   ةلمناخ ا  تط    ا ةليط  م  ةل ةبلا وبخاصل ا  

ةلمناي  ةلميناغ   بالةفالا و نها  ن طل ةلدوةفل وةلي     ةلم  ل  .  يتغ  بها  ء   فةا ها   ةلةمء ل 

( ولرة    ةلمه  اه    اـ و ة  ةلي ا   ا  ت ا  ةلم اا ةلناا      غاو 7  ا صـ2010    ةلمييد  اةلءا ل ل



 
 

و ا  ةلم اا تخ  ةح ةلمناخ لا و    نا ف ما ا  ةل   اح ش ل ةلةاال  من طل ةلدوةفلا وةلي   ليذ ت ةاو  طصا

 ل ا ل ل م ةوك ةل من ل ا  ةلةمه و    ة ي او  .   ب ت ح ةلمء   اح فيف د صا ء  ةلط ةو ا  ةله  ل ةلء

لم ةوك     بالص و  ةلم   ااا وملح      فام ت ا ءها ةل من لا و خي   ةلةهاح ةلمؤفبل ةلمءن ل بطا ل ةلم

ةلم اا ةلميا ل ب   شي  ةلط ا اح ةلميناابل     ةفيخدة اح ةلم ااا وبخاصل ةلط اا ةل وة   ة     تتغ ةو 

 بيخ  ةح ةلمناخه

خ  ةح ةلمناس ل  د  ة   نها افال ة يصاك ا ا ة  ت ةال وة خفاا إ ياا ل ة وةل   . ةلي مإ

 باء  الةفال ةله دوول ا    هو  س      ةلةفال  ا شةالاو  ن طل ةلدوةفله  ما   دغذ   ةل وة  ل ا 

ةله دووا  ل ا  ةلميم ب با خفاا وك ل ةلمن طلا ا اك      ةلةفال وةلي ا  ةلة  ا. ةلب ي   

ل ا  ةلءط ك ة وبء   ةفيخدة اح   ا ها تن ف افاح ناف   ةلم اا ا  ةلخ ة اح ةلة ا لا ا ة  غ اي  

لرةت ا    ةلخرة   وةلا يفا  ةةلينم ل ةل وة  ل  اب تيط   ة  ت   ل ة ي اااح ة    ةلر   ام كو.ا ةلمال ل

ا  إل  تد  و  ناف  ها بمءدلاح  ما  ا هوبخاصل ةلم اا غ   ةلميةدك  ا  ةلمن طل بشةب لاغ  و    

و  ل ب  ءد د    ةل نالافال   يدغل ا   ها ل ةلم ال إل   ا بهااووص لها  اف  ءل ت  ةلإشاو  ةل ها فابطا

    ا   ةبيدة و    إ ياا يها  ل   وو ةلبن ةح  %50باو ةلب ي لا وةلي   ا ذ  د اطدح         وةآ

 ا ة  تط    شا ب  ةلءمب بي ص اح ةل نح ةلدول  لإرة لابد  (ه ل10صـ ا2009   فين  س  و   و.ا 2008

 مناخل يخ  ةح ا  ت ا   ةلم اا و  لها وةل       ها  ي ةل ل يخ   ةلمي  ل ا  تخ   ةل

سر بء   ةلا ي او  .   اا ةل وة ل ا   ن طل ةلدوةفل    ةلمؤغ  ة فاف   ل ة ا (50اصـ2020 ةلافة ةا

    % 70ةلم اا ا هاا لاف ما بت و  بيخد           ةفيخدة احبالنب ل لإامال  تد   ةلةفا   ةلما  ل    

  ةوك ةلم اا ةلءربل ةلب ي ل وةلة ا ل ةلميا ل ا  ةلمن طله و    نا   كةك ةلاكوة  ل ياال ةلم يل إل  

 ل   ةل  ت      نهم  فا ةلافيخدة  ة   ب ل م اا ا  ةلإ يال ةل وة   كةسب  ن طل ةلدوةفلا    سهم

و إل  ان   ل إكسام  ياص ب اد د  بد  ل مةح ةليد  ل     فال   إل  ت   إلاال  ا  ل     لا ة ي اااحا ان ا

    اب  اوب   ل وةايما  ل ة يصاك ل صاك ةلم اا وإ اك  تخر ل ةلخ ة اح ةلما  ل ةلة ا ل لييط    ةاف  

 ك ل ل م اا ا  ىب ةليخ  ةح ةلمناس ل ل يفاى      د  ةلةفا   ةلا يصاوتيط    .  ص   ب ملح ا  إ ةاا 

   دةل ةلينم ل ةلمبيدة ل ةلميص ل بط اا ةلم ااه إ ةاا    اب و اةلم  ة. ةلما   لمن طل ةلدوةفل

 :التكيفات الما ية (د)

   ت اةفيم ةو ا غاوح تط  اح ةلمناخ ا  ةلءط ك ة س     ف  ل  د د    م  د   را ةل ا    و د  

لص .  ءالم ةلدول  لخ  ة  ةلمناخ إ. ةليخ  ةح ةلمناس ل     ل   ءد ا و  ةام ل شح  ةلاتياك ةل  د ةلف    
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ةلمةيمل ةلدول       ا ب تطل     ملح ام ةاهل  س او ا  لي   بؤول ل  وبنا و (ه 1اصـ2014ةل   ءلا

 ا ل يصاك ل وةلاايما  ال  رة ةلييد     ةلدوم ةلنا  ل ة      شاشل ا   ة  اتها ةلالل يفة   بةد ل 

لم ةاهل تدة  اح ت ح ةل ا   ه  ما إ و ا  ةل  ذ  فبو  ن خ       ة  اح ت ح ةلدوم و ةيمءاتها ةلمي  ل 

تيمب  بؤول يهاا ليء    ةلطدوةح وس   ش ة ل  ل ةلم ةو    و ب ةلمنيفء       صاكو ةلم اا ل ف  

ةلي  ة ي  ح  ا اح ةلم ااا وةلي  تةن ها     تتغ  ةتها ةلمناس لا وةليخف  ةفي ةت ة ل ةلية    ل ةليخ  ةح 

  2016   ةلمخاي  ةلخمبل ة ول  ةلميدك  ة       م لا وةلي  ووكح ا  تطاو   ةلمخاي  ةلءالم ل لءا  

(ه وباليال  لابد    إت اا ف افاح ل  ص م 1ا ع2016ا  اوةلصاكو    ةلمنيد  ةلا يصاك  ةلءالم    

ا وملح بهدل ةل ص م آل اح  با د  ةلط اا ةل وة   ساصل ا  م  ل لطاا ا ةلم ااا م   م ل وإل     

    اب ك   ةلية فاحا لييط    ةم  ل    ةليخ  ةح ةلم   بل ا  ةلب    وةلمماوفاح لةب    ةلمنيفء   

 (ه6ا صـ2016ا   ا   ةلمي  ال   اط ة  ةلم ةو    وصناا ةلط ةو ل يخف      تتغ  ةح ةل  ة   ةلمناس ل 

ل مةا   ةلما  ل   و ف ة  ل م ةوك ةلما  ل ةلب ي ل ااهاك ةلما  ةلإ  د     فا  تخ   ةلمناخ   إ.

و ة ولاا  ت ك  ةلة ا لا  ما    د    ا 2018  ةم  ل ةل نح ةلدول ا ةلهشل ل مةيمءاح ف اف ا  وب   ا

    ا    ةلمه  ل ل   مل ةل   ء ل ةلءمب بم د  ةلية فاح     اب س اه بد     (ه وبنا      ملح18صـ

تها بخ ل ةليء        دو  ت ح ة   مل ةلاايما  ل اوةل ش  ل لم ةاهل ةليخ  ةح ةلمناس لا وتفاك  تدة  

وةلا يصاك ل وةل    ل ل يفاى     ولء يها لافيم ةو  باوةح ةلينم ل ةل وة  ل ةلمبيدة ل  ةلاتياك ةلءالم  

 ه(3 ما   خصها ةلشةب   (5ا ع2014لص . ةل   ء لا 

ةلإا ة ةح ةلطاكو      ةلية  ا وملح بخ ل تةاوا ةلييد اح  مخاتلاتم  ب  لا  إياو  ا    إ. ملح ةلإ

ا  ةلط اا  وبخاصل    ا اح ةتخام ةلط ةوةح ةلميء طل بةكةو   ب   تة ةح ةلية   ةلميدةس لا ينةلي   د تة

ا ااهو    إ دةة تخ  ةح لب    اته  ا  إكةو    ةوك ةل وة   ل  ال     ءاول ةلمنيفء   ةل وة    

ةلم اا ةليط  ل  مدسب  فاف  ل ية فاح  ل ةليخ  ةح ةلمناس له     اب كو   خاي  ةلمناخا ووص لاو إل  

ةل وة  ل     اب تنم ل اوة  ل  وة وةل ةليخف      ةلاخ       ا د  ةلم ةوك ةل   ء ل ا  ةلم اا 

و ل  و ل  ء ش ل  بيط   ل بةا. ةل  ف  ه  رة و د ولءذ  ةم  ل    ة  دةل لييط    ا  بيدة ل لما ا

ةلمؤفب  وةلمةيمء  ل ية  ا وةلي     شت ها إتا ل ا ع ل نةاا ا  بنا  ةلطدوةح ل ية    ةلإياواا  ا  

 ت : ل و    اآوةليخف      تدة  اح ةليخ  ةح ةلمناس

 ا  ةح ةلمناس ل ةلمبيط   ل     ةلن   ةلما  ل وةلاول لتيد د ةلمخاي  ةلمييم ل ةلناامل    ةليخ -1

وبخاصل ةل وة  ل  نها تء   ةو لافيدة يهاا وملح بخ ا ولل ةلافيةاباح ةلممةنل ل ية فاح 

ةلم   بل ا  ص و  وف  ةفي ةت ة اح تيام  إكةو  ت ح ةلن   بما  ةفب تنم ل ةلا دةكةح 



 
 

  وملح    ا  ل ا  ةل   اح ةلهشل ش و ةلةااللخرةوةل ال     فا تهاا وةلا دةكةح ة ةلما  لا

 بيخ  ةح ةلمناخه ها         ةل   اح   لل ل يتغ     ي اوة

مخاي  ةلمناس ل ت              تةن ل ا ل ا ها    ةلطدوةح ةلر  ل ل يخف      ةل ت   -2

و إل  ان   ل ت     لمياص ب لد ها  طاو ل وتيمب ل ةفا تيب     ل ل وةلم إكةو  ةلم اا ان ا

 ي فل ا  ل( ا اك      ةلءمب 3صـ ا2014   ااال ةلخرة  وةلا هل ا   . وة د  تبيخد  لإ ي

ةل وة ل ةلميم لا  و ةل وة ل ةلمةش ال ا  ىب  فال   ةل   ةليد  ل     اب وال ةلط مل 

 ةلا يصاك ل ل م ااه

 ( يظهر أطار التكيفات مت الت يرات المناخية3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4صـ  2014المرجت: الاتحاد العالمن ليون الس يعية 

 

ما  -3 للا ب ءا ما  ل وةل وة  ل ا  س   ةلينم ل ةل ين ل لة  تة . ا فاح ةل تدةب   ةلية  ك م  ب 

تء ا    ةليآاو ب   ةلمةيمل ةلمي   ةل  ف  وصتتتا ء  ةلط ةو لافتتتي ةت ة اح ةلية    ل تخ   

م تيمب ت ح ة  دةل    ل ب   ل إ (ا17ا صتتتـتتتتتتتتت2010ةلمناخ  ةلةمء ل ةلءا ل ل    ةلمييد ا 

ولتتتت ل لا  صتتتتام ةل    بءد  ةلافتتتتيها ل بةس او ل يفاى     ةلن   ةلا ة ل ا ل ةلما  ل وة 

بمتتا  ي  تت  ةلافتتتتتتيةتتابتتل ةلةمتتا    تتل وةلميم  تتل  اح ةلمنتتاس تتلا وإاهتتاك تتا لي تتح ةلن  ةليخ  ة

    خاي  ةلافتتتتتين ةل ةلما   بخ ل  بمبتتتتتيخد   ةلم اا    ةلمةيمءاح ةل  ف ل ةل وة  ل ل يد

و إل  ةل يت  تفاك  ةل صتتت م إل  ةلندو  ةلما  ل ا  ةل   اح ةلةاال وشتتت و ةلةاالا وةلماتتت   د ا

    ل اح تبتتتتتته  ا  ا اك  ةلإ ياا ل ةلما  ل  اآل اح ةلبتتتتتتابطل ةلر  ا ا اك      ةليت  د    

 التأقلم 

تدبير تشاركي 

 تقوية للقدرات 

التنظيم الذاتي 

 والحكامة 

 التنوع 

 كفاءة توعوية 

 التعلم 

بنية تحتية 

تكنولوجيا 

 مستدامة 

 تكنولوجيا 

وبنية تحتية 

 مستدامة 

اقتصاد ووسائل 

تنوع العيش و

 بيولوجي  



 
 

      هةليصتتتتتتاك ةلما لتتتتتت وو  ةلءمب     واو ةلبتتتتتت  ل    ت        مل إلتتتتتتاال إل  

لما لها    كوو ا  تيبتت    ولتتاا صتتخاو و ه  ل ل ة ل ت ح ةل   احا      ة ي او ا تطن اح 

 هو      ملح تما  ت ح  ا(52صـتتتتتت ا2001ةلم ةو    ةلا يصاك ل وةلاايما  ل  ةلاش  ا

ةلما    ة  دةل     ترل ب  ب ةلمء  اح ةلإلتتتتتتاا ل ا  إ دةكةح ةلم اا     اب ا اك  ةلمياا

  ا  ةلإ يال ةل وة   ل يصتتتتتت م     ةلخرة  ا  ةل  دة. ة     تتغ ةو بيخ  ةح ةلمناخا و نها 

 ةح       ة  ل ل يخف      تخ  إ ةاا وة ةاا ةفتتتتتي ةت ة ل تة فاح  ا  ل اءالل ا بهدل ةل م 

 ةلمناخا وتيب       بي  اح ةلمء شل ل مةيمءاح ةل  ف ل ةلفط   ه

. لم  ل ةلم تتاا ا  ةلينم تتل ةلمبتتتتتتيتتدة تتل ة غ  ةلة    لييف    ة تتل ةلينم تتل ة   تتا تطتتد ا اتت   وبنتتا و        

و إل  ان   ل  فتتتيم ةو ةلن   ةل    ل ا  إ ياا يها ةلم   بل لييبتتت   ةةلا يصتتتاك ل وةلاايما  ل ل دووة. ان ا

 ال لا  دو  ة يصتتتتاك للا. ت ةا  ةلم اا وبةفا   ا د   نة   نها ا    بتتتتي   ةلمء شتتتتل ل منيفء   ةل وة  

و ام  ةلفا د  لةم ل ة ي ةل ةلمءن ل بالشت. ةلما   ف ة     صناا ةلط ةو  و ل مةيمل ةلمي   ةل  ف    

 (ه 664صـ ا2009 فء دا

ح ىه ة ها لمخاي   ا ل ةلم اا ةلي  فءذ  ة  ل ةلةمه و ل ةل من لا وبةكو ابالن   إل   ا ف  

ا ل     ةلمبي     ةل فم  ا و    اب   ةاهل  را ة  . ةلمال  نيص  غما  ن اح ةلط ا  ؤش ةتها 

   ةفيخدة   فا تفا  ا   ها ل ةلم ال إل  وال وةلشء  ا وملح    سهم ت ن  ةفي ةت ة ل وين ل شا  ل

س   ش ة ل  ط ط ل ب نها وب   ةلط اا ةلخاع وةلمةيمءاح  ةلا ي او ا   سر  ةلم اا ا  ةلط اا ةل وة  ا 

(ه ةم شة ذ ت ح 4ع ا1997 ةل نح ةلدول ا  لإكةو  ةلم ةوك ةلما  ل ةلميا ل ل يخ        ا ل ةلم ااةل  ف ل 

ةلاا ل ةلما  ل تهد دةو س   ةو له يصاك ةل  ف  ا ة  ةوتفاا تةال   ةفيخ ةل ةلم اا ةلة ا ل ةلءم طل للإ فا  

 ه بالم اا إل  كة    ةلفطبا ي اااح ةلمي   اح ةل وة  لا  ما  كس ذ         ةلم ةو    و   ةلمنيفء   

با ي او ا ةلةهل ةلمن ي بها  بؤول ل تخ     ةلما  لوك  ب ملح  ف     اه ك ةله  ل ةلءا ل ل م ة

ل   ةا ةلما   ةلم ةوك ةلما  ل ا    ةاهل س   تد   و ا ي ةلخ ة اح ةلما  ل ةلة ا لا وبخاصل ا  ة

بءد  . ااـ ةلافين ةل ةلما   ا و ةليخر ل ةلما  ل بنب ل  ا ن طل ةلدوةفل ةلر   شمبةلمهمل  ي ا صنءا  

 اا ةو لها ل يءا ب  ل ةلا  ةا ةلة ا ل بمن  و اد د  ي ي لها إ اك  تخ      ةوك ا  ه و ا.  رة400%

و ل ءه اح ةله دوول ا ل وةله دووا  ل ا ل وةلاايما  ل وةلا يصاك ل لة  تيمة     إكةوتها  ةلما  لا واطا

                                                           
  رحلة معينة من الدورة المائية تبدأ من لحظة وصول مياهخلال مالأمطار  هو عملية تجميع وتعبئة للموارد السطحية المتمثلة بمياهالحصاد المائي 

، منها في فترات الجفاف ) البحراني إلى اسطح المنازل أو سطح الأرض وجريانها على شكل سيول بهدف تخزينها والاستفادةالأمطار 

 (.12،ص2011

  هة. الامر الذي استدعى تقديم كافة سبل الدعم للمزارعين من ذهبت الحكومة اليمنية إلى رفع شعار الأكتفاء الذاتي من محاصيل الخضار والفاك
سارع سرة للمزارعين. كل ذلك نجم عنه تيي صورة من القروض المفي اجل زيادة الرقعة الزراعية لتلك المحاصيل عبر نافذة بنك التسليف الزراع

 زراعة القات ذات الربحية العالمية. إلى التوسع في بالإضافةفي سحب المياه الجوفية واستنزافها بصورة غير منظمة، 



 
 

ف ي ل م اا   يخهمةفو    واو ةلخص ع ا  ةلمناي  ةل  ف ل ةلي  تءا      ا  فا تها ةلما  ل بما  ام 

ا و بيخد   ةلم اا  ند ولل ةفي ةت ة اح ةلم ةو    لإك الاه كةو       ي        ةلر  ةلة ا له ة 

وال ةلط مل ةلا يصاك ل ل م اا ا  ةلافيخدة اح ةل وة  لا  باتةااةلية فاح ةلما  لا وملح ليخ    ف   ه  

     ةلي     ةلميص ل  لصالي  ياص ب  وةليخ ا  ل   ةل وة ل ةلمفي  ل إل  ةل وة ل ةلميم  الا يطام

 ل    سهم  شد ةلةه ك ةل فم ا ةلة ا ل   ب ل يخف      ةلاخ      ةفين ةل ةلم ا ا   مةح ةفيهه  

   ا     ح ةلمناس ل وتتغوةلشء  ل ل  د  ا  تنف ر إا ة ةح ةلية فاح ةلما  ل ةفيشءاوةو بخ  و  ةليخ  ة

ت ح  ا ذ واهيها ة ول  لينف ر  ا   ت(17ع ا2018  ا  ةلمء م ا ةلش     ةا ةلما  ل ا ي ة 

ل        ةلا  ةا ةلما     ها ة ي او ن طل ةلدوةفل ا    ا صنءا       ا ةلما  ل ةل وة  ل ةلب افاح 

و    سهم   وتبين لةلي  ت  ا ا و ةا  تدة  اح تخ   ةلمناخ   ا ةا نو ةلما  ل ةلة ا لا و  ه  ملح ا  ا

 ل  ب   ةوت ةا ل بفءب  13,700 شاوح ةل و ةليطد  ةح ة س    إل  وص م  دك ةلاباو ةلميف و  ا و إل  

(ه بنا      ملح باش ح 3اع1998ةلافيهه اح ةلما  ل ل غ ةا ةل وة  ل  ةله  ل ةلءا ل ل م ةوك ةلما  لا

هة ل ةلإكةو  ةلميةا  ل ل م اا ا    ا ةله  ل ةلءا ل ل م ةوك ةلما  ل بة دةك س يها ةلينف ر ل لي      ن

صنءا ا وا   ا ة            يهح و     ن طل ةلدوةفل     اب تيط   ت ةا. ب   إكةوت  ةلء ا 

كسب ةلم ةو   ا   ت  ص ذ ةله  ل     ةليم  ب  ا وتيب   ال ةلط مل ةلا يصاك للوةل        ةلم اا 

ا وص لاو إل  تيط    ءاكلل  ي ةا ل ا  ةفيهه   ا     ب ةلم   ي    ةل نح ةلدول  لد     اا ةلم اا

 ةو ولءذ إياو تة .  د ةلخ    و   بهرا(ه 19صـ ا2018 ةلا  ا و ا د  اك   ااب لصخاو ةلم ةو   

ل و ف ل   ص م إل  تنم ل  ها ةليخ  ةح ةلمناس ل ليهد دةح ةلي  تمة تباوالم ةاهل ةلييد اح ةلما  ل لم  

 ةاا ب  ا م لإ  تس      ءمب ببء    را ةلةه ك  ا.  نا      ةل  ل ةآ ل   وت ةصهو  ا بيدة ل

و  اةلءمب ةل ين  ل ية فاح ةلمناس ل    مل ةلا ة ل ا ل ةلمخي فلا و بخ ا  ما ل ة    ا ما  ش  ا لو فابطا

 ل ل م ةوك ةلما     فا     ب   ةلا يصاك ل ةل وة  ل     اب وتشة ل ةليدة ا(5فها ةلن   ةلما  ل ادوم   و

ةليفاى     ةلم ةوك  ي   تيط   إ ةااةح   م فل      إل  اا  (ه 276ع ا1995  ي  لا ةلة ا ل

إفها  ةلمنيفء      ةلم اا ا   ن طل ةلدوةفل ا  تيمب و   سهم  ل ل تفء ب ةلمشاو ل ةلمةيمء ل  ةلما  ل

 ل ت ح ك م  لاما.  لنفطاح ص ا يها و رلح تيمب   ةا اف ر ةلمش و اح ةلما  ل ةلمخي فلتةال   تن

    ة ي او إ.   ا   ةلم ةوك ةلما  ل وةل وة ل          ا(2اع1996 اح  ةل نح ةلدول اةلمش و

 هةل   بل ة     تا وةو بيتغ  ةح ةليخ  ةح ةلمناس ل ا احةلط 

 

 

 



 
 

 ليمنية( ي يل القسا ات الر يرة المت  ر  سالت يرات المناخية قن العمهورية ا5جدول )

 اليور الر يرة لمدى الت  ير القساع

للمعتمعات  سالنر ةت ير أنماط هسول الامسار  والتن تؤ ر م اشر   لي س ل العيش  المياا 

 المحلية  والمياا العوقية مهدد  يمياً ونو ياً 

ة ا ن والت يرات المناخينوسات العفاف المتكرر  و واق ها الريئة  لي العرا ة والامل ال ر العرا ة والامل ال را ن

تر  ت قن تدهور ا راضن العرا ية وتيحرها  والتن قن معملها أ رت سل اً  لي 

 مرتويات دخل المعتمعات المحلية  يما أ رت  لي المرتوى الوطنن للأمل ال را ن 

 الانقراضالس يعية  وهددتها س الموا لنوسات العفاف المتكرر  أدت دلي تدهور وت يرات  التنوع الحيوي 

جراء الت يرات المناخية  زياد   لي ارتفاع مرتوى مياا سواحل سحر العرب وخليج  دن 

 وال حر ا حمر دلي تدمير الشعاب المرجانية 

سال ني  اضرتتدهورت ا رضن الرط ة وغاسات المانعروف  لي سواحل ال حر ا حمر يما  ال يئة الراحلية 

 التحتية للمدن الراحلية 

المناطج  معتمعات

 الراحلية

ت  رت يثير مل معتمعات الييد المحلية  ويرلث ت  رت امدادات المياا  يما أ رت قن الوقت 

 سعض مل ا نشسة العرا ية  لي نفره 

شكل واضح قن دنتشار يثير مل أمراض الاسهالات والحميات  سا رت الت يرات المناخية  اليحة

 والتن لها  لاقة سالمياا  

 رت الت يرات المناخية  لي تدهور النظام ال يئن الراحلن  مما انعكس ذلث سقو   لي أ الرياحة 

 تراجت ا نشسة الرياحية 

  9  صـ2008المرجت: الهيئة العامة لحماية ال يئة    

   و  ب  دو      ةلية  الء  وة ةلش  يل ةلاايما  ل ة  ف افاح ةلية   ةل ين ل إ. ت    

ة   وشاك  ةل ين  ل  ة م ةليةلاا  ةلدل ب  * مءا    ةليط   ل  ه وت  تام   ملح ش  يل صخاو ةلم ةو 

ب   ةلخ  ة  ةلمي     ل   ا م ةلية   ةل ين  تمذ مشاووةح  ني ةل لب  ما ل ةلمةيمءاح ةلمي  له ا    

وةح  ل ا إلاال إل   شاو(ةلفاو لم ةاهل تدة  اح ةليخ  ةح ةلمناس لا وب    ن مل ة غر ل وةل وة ل

يابءل    ةلنطاشاح ووو  ةلءمب ل يت  خي   ب ة م ي  لمبي  اح ةلمي  ل ةل  ف ل ا  ص و خي   ة

ل  تيد د إل وة له و د س صذ ت ح ةلمشاووةح ةلية فاح و يا ةها ةلإ ةاب ل ةلمي  ءل ا    ا   ةلم اا وة

 ه(6ةلةدوم    لامناس ل ةليخ  ةح ةل   اح  مب ةل   ا م ةل ين  ل ية   ول إصدةو  ا ملو

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
*   :المعايير 
 المساهمة في عملية التنمية المستدامة.  -
 تأمين مصادر الرزق وسبل العيش للمجتمعات المحلية -
 مستوى الفقر لتشجيع القدرة على التكيف.من  تخفيض -
 ل مع الاتفاقيات البيئية الأخرى.مالتكا -
 (.14، صـ2008لحماية البيئة ، الهيئة العامة) ،رفع من كفاءة التكلفة -



 
 

ا والعرا ة قن يات أنشسة ال رنامج الوطنن للتكيف مت الت يرات المناخية قن قسا ن المياوي يل أول (6جدول )

 العمهورية اليمنية

 أنشسة التكيف مت الت يرات المناخية القساع

 استخدام تقنيات الري الحديثة لكن ترا د  لي توقير المياا - المياا 

 التقليدية سالتقنيات المختلفة سما قيه السرق ا مسار  حياد مياا -

 د اد  استخدام المياا المعالعة والمياا الرمادية مل المراجد  -

 العمل سمنهعية الإدار  المتكاملة للموارد الما ية لتخفيض ضخ المياا  -

 قليل است دال الترييب المحيولن ذات احتيال ما ن  - العرا ة  

 والملوحة ة حول محاصيل مقاومة للعفاف العلمي ا سحاثتشعيت  -

 العرا ية ت هيل وصيانة المدرجات  -

 الإدار  المرتدامة للأراضن مل أجل مكاقحة التيحر للحد مل تدهور الترسة  -

 العمل  لي تس يج منهعية المقننات الما ية للمحاصيل العرا ية  -

 التوسيت قن تعارب زرا ة ال يوت المحمية  -

 ياجات الما ية للمحاصيل العرا ية التقدير العلمن للاحت -

رر  للحيول  لي ال يوت المحمية وتقنيات الري يتمكيل المعار يل للحيول  لي قروض م -

 الحديثة 

 20  صـ2018الض ن  و  12  ص2008الهيئة العامة لحماية ال يئة  : المرجت

  اا ل  اك  ةلمياا ةلما  تنم ل  صاكو    هملةم  سر ةل   ا م ةل ين  ل ية فاح ةلمناس ل      اتطل 

 وةلة    ا   ش و اح  صاك   اال غ ةا ةل وة  ل ا  ةلمناي  ةل  ف ل    سهم ةلي فل ةلم   ي 

  .  ن طل ةلدوةفل  ي ةوا ا ها  ءدم ة ي او     اليخر ل ةلخ ة اح ةلما  ل ةلة ا للخ  ها  و  ف ة ة   او 

ملح  وةفيخدة     .  ي   ةء ه  315,644,000 -281,825,000ةلا  ةك ةلما   ةلم    ةلبن   ب   

و إل  ان        لمن طل ةلدوةفل  غاو إ ةاب ل بهرة ف ييط وا  غ ةا ةلش ي  نو لهفيفاك  م اا ل    ان ا

صء د  ب    ةل وة ل ةلم   ل وةل وة ل ةلم و له وبهرة ة ف  ي فييخ   ةلمن طل  شة ل  دو  ةلم ااا 

         ةب رة و  اةلما   ل خ ة اح ةلة ا ل ةلإاهاك د  ةليخف   ةلم ي ى      فبووفي مة ا  ةل  ذ 

لخبا   ة ل  ص م إل  ةلني ةل ةلمي سا  بيط  ب اا  ىب  ناخ  يخ   ةلم تط لةلما  ل  ةاف  ةلية فاح 

   ا م  مب ةل لإياوةلم ا   ةلاايما  ل وةلا يصاك ل وةل    ل ةلناامل    تخ   ةلمناخا و          ةلنيا م 

 ه ين  ل ية    ل ةليخ  ةح ةلمناس لةل 
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(ا وةفيهداذ   نل    1  ي    ةلية فاح ةلما  ل ا  ىب ةليخ  ةح ةلمناس لا ةلم دة  ل ةلدوةفل تناولذ

 ة  غهة  طابهح بؤو ل ةا  ما شم ذ   نل ةلدوةفل ا ن طل ةلدوةفل    ا ك      ةو   بءف  30

ي    فال    ل   ةو    و نيفء      ةلم ااا وملح لافي ها  د  ةفيءدةك   لي ن   خا (2  ي   

و     ةفيدة ل ةلمةا   ةلما  ل  هاوت ايلاةلية فاح ةلما  ل  بالمبا ب ةل وة  ل ل يد    ةلهدو ةلما    فاىا

 ل  او  كوك ا ةلا يصاك  ح ةلم اا ل  ال     فا تهامالاءةلة ا ل ا  ةلمن طل بفءب  ب  ت ا و ةفي

 ا    او ة ةفيطصا  ةلابءاك ةلا يصاك ل وةلاايما  ل وةل    ل ل مشة ل ةلما  ل ةل ة نل بءد ا اةكح تربري

و  ا      ىب تنا   ةل        ةلم اا لي   ل  ا 2005 ا      ةبيدة و  ن طل ةلدوةفلا وبشةب      ول  ا



 
 

ا ة  ةلياال ةلشد د  له يفا  ةلرةت     ةلخرة     ةلمبي  اح ةل   ء ل ةل وة  ل  مياص بة ي اااح ةل

 ما ل لصخاو ةلم ةو     ل ىه و تيد اح         يها ةليخ  ةح ةلمناس ل  ل وة ل ةلم ةوك ةلما  ل 

 ةلشي يله وبهرة اا ح  يا م ةلافي  ا.  يماش ل  ل ملح و    ةلني  ةآت :

    ا ةك ةلء نل  ش  و. بت. ة يصاك   ةل وة  ا وو ا اح ةلينم ل ةل  ف ل  %40 ىه ح  . 

ةل وة  ل     اب تت    ةلخرة  ت تة     ل     ةلم  د    في  ةلم اا ةلة ا لا ا ة   شا ب ةليخ  ةح 

و   ا  ة صب  صاكو  ا  ل  شل بفءب  ا(4  ما ا  ةلشةب  اوتيابل فن ةح ةلةفالةلبن  ل ةلم   ل 

اف ل ةح ةليبموبا ي او  .  ن طل ةلدوةفل    ةلمناي   ال ةلما  ل ةلي   شهد ا   ا صنءا ال ةليخر ت ة

     لمءدلاح ةليخر ل ةلم   له لرة اة. ةلياال ةلم يل ليفء ب ا  ما  نة   نو ت ةال   اوةلءال ل ا  ت ا   ة 

ا  ب  ا و  دا با   ا  ةلط اا ةل وة     كوو إكةو  ةل        ةلم اا ةلة ا لا وملح لمياولل ت ش د ا 

 (ه146ا ع2008

تيد اح    ةليخ     نل ةلخرة   و تيط   ولما. ةلمةيمل ةل  ف  ا   ن طل ةلدوةفل  ل ةفبوملح 

 هةل ؤو ل  دح    و  يا م ةلمطاب ل ا تيب    بي    ء شيوه و رة  

ا ل   ءدم ةلا خفاإااذ  وةلي   ا بءاك  م  ةل وة ل ةلم و ل ا   ن طيه  إل  ةلم ي غ .  ما  شاو

 خفاا ةلمخ   إل   ي ه و  ال  رة ةلا 6-3ي ةوا ب   ما  ةلما  ل ةلة ا ل ب ةلخ ة احةلبن   لمبي  اح 

 (ه248ا ع2014  ي  ا           ا  ةل وة ل ةلم و ل 787ةلر   بيه ح  ا  طدو بـ اوة ل ةلطاحا 

 (ه1 من طل ص و    م  و  ب  ا  ةلي     ةلميص ل  ل    و  شةب

 

و رة  ا تؤ دا         ةلدوةفاح ةلبابطل بت. اوة ل ةلطاح تبيي م      ص   ة فد     با ل 

     ب   ال ل     م ل ةلم اا ةلة ا ل     اب  ةفيي ةم اا اك       ة وةل  ةل وة  ل ةلم و ل
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مروية بالعيون زراعة مطريةزراعة مروية 
والغيول

مروية السيول

نمط الزراعة في منطقة الدراسة (4)شكل 



 
 

وملح بفءب ةت اا  ه(147ا ع2016و  ت ح ة وةل  ا   ناي             ا صنءا   س  ة.ا

ه  ب ملح  مب     ةلم  د    %40 ف  ي ةل   بالخم ا وةلر  لا ت  د  ءو  فا     اا ةل      

 ةلمنب ي ةلءا  ل م اا ةلة ا ل ا  ةلمن طله و تنا اةةفيم ةلهدو ةلما   ةلة ا ا وإل  

 ( زرا ة القات قن منسقة الدراسة1صور  )

 

 ك  ياص ب مةح ةفيهه   ال  ل م اا ةلة ا ل لم  ةلي         ا ةك ةلء نل ب ا %50 ما  ولي  -

    ة ي او ما     (ه2 ةلميص ل  لمن طل ةلدوةفل و ما  يص ل  ةل    وةلة و ص و 

و إل  ان   ل  يص م ةلطاحه ةلمياص ب ةلنطد ل لة        صخاو ةلم ةو    ا  ةلمن طل ان ا

 ( اوة ل ةلة و ا   ن طل ةلدوةفل2ص و   

 

ب و    ياص    ةلم ةو    . ت ح ةلمياص ب   فل ةلر       صاكو كسب لش  يل      ا  ة ي او و    

  ذ لةنها ا  ةل اياص ب ة س  مةح  ا د ة يصاك       وكسب  بيم  ي ةم ةلءا  ل م ةو     طاو ل بالم

افاح ةلءمب بب  ص ي ولهرة  ا فبو تشةب  خاي   خ فل      بيط ب  ةا   ةلم اا ةلة ا ل ا  ةلمن طل



 
 

ش ل ن  يه  ةلمء       ل يفاى  اةلخ ة اح ةلة ا ل    ةلنا ي ةلية فاح ةلما  ل ل وو    يل ليما ل

و ةاند  ةل نح يي   (ا إم اا ح  را ةآوة   ي ةاطل  ل  ا7ا ع2009 وةلمةيمء ل  فين  س  و س و.ا

اب اه    ة   ةلم ةو     ا    ا  ل  ل ا  ةليخ    وةلإكةو  ةلمةلدول     إا ة ةح تخفف    ةله   

بخ ل تةن   ةلمن طل ةلافيخدة  ةلةا   ل م اا ةلة ا لا و    الييب   ف   ه   ي  ةلمصاكو ةلما  ل ةلميا ل

 ال     فا     بما من طل ولة  ماي  ةل وة  ل   ا يخ    ةلةلمدسب ةلصي ي وةلم   ي ل ية فاح ةلما  ل ل د  

 ل ا  ىب ى ول ب   ل ا ليها ةليخ  ةح ةلمناس لهةلم ةوك ةلما  ل ةلميا 

          ةو    ن طل ةلدوةفل ة.  %46ت       سهم ةلدوةفل ةلم دة  ل ة.   ةل   ما  -

بخاصل و وةل   وةلي   ةلش   ا ةل  ا وةل  ي .     ياص بةلمياص ب ةل وة  ل ت ا  ةو ل م اا 

ةوتفاا  بي   ةل    ل م ةو   ا و رة  ءةة  (5 ةلميص م ة وم     واو ةلد ل شةب

و    ة ي او ة. ت ح ا و بيخد   ةلم اا ا  ت ا   ةلم اا وا اك  ةلإ يال ةل وة   ا   . وة د

ةلمياص ب  ليذ ا  ةلبن ةح ةلخمة ة س       ةفاف اح ةلي     ةلميص ل  ةلةد د ا   ن طل 

ليخ  ةح ةلمناس ل وةلي  تء   ا  و    ة ها    ةل دة ب ةلميص ل ل لم ةاهل تدة  اح ة هةلدوةفل

و  ال ا     ياص ب ةلطاح وةل    وةل رة.  بين اا.  م اح           ةل  ذ  فبو   كوكةو ة يصاك ا

ةلم اا ةلة ا له ولهرة  ططذ  ن طل ةلدوةفل إ ةااةح   م فل ا  ةلي فل ةل وة   بميص م ةل  اا 

   اب  ةلءمب بمفه   ةلية فاح ةلما  ل   و   تي م   فذ له ي اا      ب ةلم ةو        ت ن

   ةاهل ةليتغ  ةح ةلمناس ل ةلب   له

و ةلمطابهح ةل ؤو ل  و رة  ا اتخام ب. ةلءش  ةلبن ةح ة س       ذ بمبؤول ل  ةيمء ل       دتو ة اا

     و     فال  بات اا  ةم  ل    ةليدةب   ةلما  ل ا  ةلنشاي ةل وة  ا و نها ةفيخهم ةلم اا ةلة ا ل

و د  ت بءف    ت ءاح   ةلمن طل رة ةلي او ت  تةنهوب ال م ااا وت  د     وباا ةلم ةو    ت ش دةو 

لما  ل ا   ن طل و   ت او  ا   ا   ةاا لمبيط ب إكةو  ةلم ةوك ة ا ا د    ةوك ا ةلما  ل ةلة ا ل

 ةلمناخه ل ةو وتتغ  ةح تخ  ةح   يخف     ةلدوةفل ل



 
 

 

صخاو ةلم ةو    و بيخد   ةلم اا  .        إامال    نل ةلدوةفلا و  ( 6  شةب %73 شاو  -

 ا  ا.  ا   ا    ا ه  ةل وة       م نا  تي م      ا   وة ه  سهم ةلبن ةح ة س      

 .   ه   ال وةلة و إلا   وةل     اال  يص ل ل ا ها تبيه ح  م اح  ا  ل  ال ل  مياص ب ةلطاح 

وه و  ال     ت ح ةلخ   ل بمياص ب  ةل     ي  تخ     ت ا  ةو ل م اا  المياص ب ةلي  م   ا ا   فا

 إ د   ا صنءا ا و ن طل ةلدوةفل  ةلما   لد ه ا وبخاصل ب     ةو  تنا    رة ةل    

 إياللو  ش د  تلإب    ا د   ةلا يصاك   ل ت اهه  إل  وغ يه  ا  تي ا ناي  ملح ةلي ا

ةفيدة ل ة يااه  ةل وة   ةلر     ا  ةل  ذ  فبو ك    لاما.ة ا  ةلي ا ةلما   ةل م  

 (ه19ا ع2018ةلمي    ةلا  ا  لا يصاك  

 

   دوة     إاابل ةلم ي غ   وةلر ( 7شةب   %80 ي ةل  ياص ب ةل  ا ةل  ي . وةل   ب ذو    -

 ه(3  طيه  ص و بت. ت ح ةلمياص ب         ةلمياص ب ةل وة  ل ةل    ت   ةو وة يشاوةو ا   ن 

17%

33%33%

17%

المحاصيل المزروعة حالياً في منطقة الدراسة ( 5)شكل 

ذرة  ثوم  لوز  جزر 

73%

27%

هل تم تغيير التركيب المحصولي في منطقة الدراسة ( 6)شكل 

نعم  لا 



 
 

 ( زرا ة اللوز قن منسقة الدراسة3صور  )

 

   

 ( ةلمياص ب ةل د  ل ا   ن طل ةلدوةفل 7شةب  

 

 ل مةيمل ةل  ف . اه ك  ءالةل اط  ةلدسب ا   ن طل ةلدوةفلا وتيب   ةلمبي   ةلا يصاك  إ -

لا  ا  ل  نخفاإكسام  ياص ب اد د  تيماش   ل ةفيهه ها لمءدلاح   ت   ذ ل وو  ةلإف ةا ا

ا اك        ل تةال   ة يااها ةل وة    مياص ب ةل  ا وةل  ي . وةل  ا وملح     ة ي او ا    

ةفال فاي ةل  ف   ا وةليد    تدة  اح ةل ووةلي  تءمب     تخف   ةلفط  ب   ةلمياص ب ةل د  لا 

  ةو ل م اا وإبطا   نه  ت ا %40و ما   د ا  ةل  ذ  فبو    ةلم ةو    ملحا  %60   د  ت 

  (8ةلشةب   ةليدوك ةآ نل ليما ل ةلم اا ةلة ا ل    ةلافين ةل  ما ا 

13%
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بن لوز  زيتون  محاصيل أخرى 



 
 

 

لاشتتح بت. ملح  ءةة ةل    ةلمينا   بمخاي  ةلمبتتيط ب ةلميم  ل بيخ  ةح ةلمناخا وةلنيا م ةلمي ت ل 

ح س  ة   تء   فتتتتتتاح ةلية فاح ةلما  ل ال و         كوةإو    ا تر       ها وبخاصتتتتتتل ةلةفال  نهاا

  ةاهتتل ةلنتتدو  ةلمتتا  تتل  ل تمة   ةلم ةو       ةليفتتاى     ةلن   ةل  ف تتل لييط     نه  ةلختترة   وكو  

 (هOthman,2007,P22 خاي  ةلمةا لا وص لاو ةل  بنا   دوةته  ل خ ول    كة    ةلفط  

و  يا م ةلنطاشاح ةل ؤو ل لم ةو    ن طل ةلدوةفلا بت و ةلما  ل ةغ ةو ف  شيل. ل و رة  ا   دتو ة اا   ا

و     ةولا ه  ةلا  ةح    ةلر   ة   نو تدا  ت اوة  اكة    ةل  الليصاك ل وةلاايما  ل بفءب ت فل بالخا

فنل ةل      ةلم ة   ةليا  ل ا  ةلةمه و ل ةل من ل  48-15ةل وة  ل ب   ةلءمب ط   ل ةلدةس  ل   ةلهة   

 ي تب ا  ا  ح   يص م     ا ع  مب تف  با ي اااته  ة فاف لل  ا لا و   ة ا ل ةلءاصمل صنءا 

 با اح          ة وةل  إلاال     تد  و ةليء    بمخي    بي  اتوا           يهب ل ش  يل

ة    ا   لةلما ةلشيلةل وة  ل وتصي  ا بما ا ها ةلمدوااح ةلة   ل  ت   ةليدة  اح ةل    ل ةلناامل    ت ح 

 ولا ه  ةلا يصاك ل وةلاايما  ل  ل ةليفاى      ا د    ةوك   ةل   ء ل  ييب  لةل  ةليفة    ةلر  كاءه 

    وةل  اوة  ل و  اا ف ي ل وا ا لا و     ةوةح صا  ل  ةا ة ةح  م  ل ليما ل ة   مل ةل وة  ل 

  لص . ياك ةلءالم ةلات    تتغ  ةح ةليخ  ةح ةلمناس ل تةن  يدةب    بيدة ل ل ية   و  اا   نط يه 

 (ه18ا ع2014ةل   ءلا 

     ةو   ةلمن طل بت. ام ل ةلمةاف  ةلي  تيططذ ا   ةام ةلافيخدة  ( 9شةب   %53   د -

ةلمبيدة  ل م ةوك ةلما  ل ةلميا لا ة ما   ال إل   مهح ةلي   ل ةلي  شهدتها ةلمن طل سهم ةلءش  

ا    ند ت  اص ب  تةاا  خي      ةا ةلميخ    ةلب    ةلما ل  تإل  ص م ةلمال ل ةلبن ةح 

وبخاصل    ي    ةلف ـ ةلم دة  ل ةليابءل  اةلما  ل لإتما  ةلءم  اح ةل وة  ل ةلم   بل اة ي اااته

ةلما   ب    وفاي  ةل   ل ال  واه ك  ن ماح ةلمةيمل ةلمد   ةلمخيصل ل اةو  ةل وة ل وةل  

40%
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اسة دوافع التركيب المحصولي الجديد في منطقة الدر( 8)شكل 

توفير المياه  رفع العائد الاقتصادي



 
 

  ةلم اا وةل   ل  م  ل باله  ل ةلءا ل ل م ةوك ةلما  ل ا  ةلم ةو   ا ا اك      ةلدوو ةلم ةا  ل اةو

ل  ن تل  فافو بيخد   ةلم اا ةل  ل وو  ت ن  تنف ر ا ليمهح ت   ل وإوشاك ل ل م ةو   ا 

وملح لييب    فا   ةل      ةلم ةوك ةلما  ل  اا و ا د      ي   اح  ا  ل     ل و يص ل  م

اكو ا ةلة ا ل باليءاو.  ل ةله  ل ةلءا ل ل  ي ة ةل وة  ل ةلب ي ل ا  ةلمن طلا و رة     ص

 (ه255ا ع2014لم ةاهل تيد اح ةليخ  ةح ةلمناس ل  ةلص   ا 

 

 

 ( العرا ة المحمية قن منسقة الدراسة4صور  )

 

 غم  تنا   إكوة  ةلم ةو    و بيخد   ةلم اا ا   ن طل ةلدوةفل بيتغ  ةح تخ  ةح ةلمناخ     ةلم ةوك  -

و له ي اا اإل  تيب   إكةو  ةل    ةلما    ؤك ا  لا و   إكوة  صي  ةلم  ب ل مياص لةلما   احواطا

ةل د  ل     اب تط  ب ةلااهاك ةلما       ةلخ ة اح ةلة ا ل ا  ةلمن طلا و مهو بافي ةت ة ل ةلية فاح 

  ةليدةب   ةلمنفر  ةلي  خ او ل يخف       د    ماي تخ   ةلمناخ ةلياص لا وملح    سهم  ةم  ل   

53%

47%

دور التوعية لترشيد المياه في منطقة الدراسة (9)شكل 

نعم  لا 



 
 

صخاو ةلم ةو    ا  ةلمن طل إ. ب    ا ةك ةلء نل  م      %43إم  ااي  اتط ب    ةفيهه  ةلم اا

 دس ه  ل ية فاح ةلما  ل  افيةابل  ط ط ل ل يط  ب    ةاهاكةح تخ   ةلمناخ     ةلن   ةل وة  ل ا  

تة    حااا ءاح ةلما  ل ةل وة  له و   تطن تطن اح ةل   بما  بمي ل يط  ب    ةل    تءد ب ن طيه  

       فا   ةل   بهرا ةل   طل إل     ل ال( 5ةل   بالينط   ص و     يطن ل ل يد    تتغ  ةح ةلمناخ

 (ه154ا ع2001 ة ش  ا  90%

 ( أساليب الري الحديثة قن منسقة الدراسة5صور  )

 

 ا  ل  نخفالا و    ياص ب ةل  ا وةل  ي . ةسي او   لمياص ب مةح ةفيهه اح  %37ا       شاو 

ا ي او ا  ياص ب تمةنه     ت ش د ةفيهه  ةلم اا  غ ةا ةل  ا ب ي   ةلش   ا و رة  يص م ةل  وةل

و      ةلنيا م ةلإ ةاب ل ةلي  تيططذ ا  ةلمن طل بفءب ةلإوشاك ةلما   ل م ةو    لفه  ةلط مل ةليط ط ل ل م اا 

     ةو   و بيخد   ةلم اا ا  ةلمن طل  %43 شاو ا  ما وةلاايما   وةل    ك  و  كوك ا ةلا يصا

إل  ت ن   فال   و   د  ل بيةمها      اءال ل ا  تيد د  م ل ةلم اا لخ ا فط  ةلم وو احا و   ت او 

رة ت  وبه اولم ةاهل اي ةح ةلةفال ةل    ل ةلي  تا ي  ن طل ةلدوةفل ااد د لد ه  ا  تط  ب ةلهدو ةلما  

با ي او ا  م  اح تيب   لإكةو    اا  اةليد  ل إكسام  خي    فال   ةل  إل  ال دةلءمب بشةب اما   ل 

ةل          إ. تةال    فال ا ما  بد  ملح  ةم  ل ةلمبيف د      ةلم اا ا  ةلنطاشاح ةل ؤو ل اةل  

 ل بشةب   فذ له ي اا بفءب وغ يه     كس لها لمن طل ةلدوةفو رة  ا فا د ا ةليد  ل ل بذ بالم تفءل

و  ةلمر  و ل ي فل ةل وة      ةلمياص ب ةل د  ل  و    اب ت ا   ةلم اا ةلمبيه ةل ل وةل  ةلم و ل  ا  فا

تيمب  ةحمةليد  ل وةلم وو ل بتشةاو ةل  ا وةل  ي . وةل   وةلي   ةلش    با ي او ا  ياص ب  بيط   ل 

و ا ةلم اا     ا  ل  س     ل مةح إ ةا اح  يدوك  ن ط ال  ل ةفال     ا  لا وا    و    ا  ءي   تفهما

و ل مشا ب ةلا يصاك ل وةلاايما  ل ا هالية  ةلمشة ل  إكةو   و   اةلما  ل ا  ةلمن طلا  ما    تفه    اا

ملح و ال م اا ا  ىب ى ول ةلندو ا وت ءاح ةلةفال و   إكةو  وش د  لم ةاهل تدة  اح ةليخ  ةح ةلمناس ل

و   با  ب  ا و  داا  و و   ا (ه ا       شاو 146ا ع2008ليةن  تد  و ةلم ةوك ةلما  ل ا  ةلمن طل  ما

ةلاا ءاح ةلما  ل ا    ا     ف ل تط  ب إل  (10      بيخد     اا ةل   ا   ن طل ةلدوةفل شةب 20%



 
 

 ااةح يط  د ا وبخاصل ا   ناي  ةليةل وة ل ةلم و لا وملح بالافيفاك  ةلم اش      تطن اح ةل   ةلب    ةل

  فال   ةل   ةليد  له ا ها ت     اي  لا  مة  ةل وة  ل ةلصخ        ة ي او ا  ن

 
 

 ص        اا ةلب  م     تةم    ا    ةف  ةل وة ل ةلم   ل ا   ن طل بما  شةب ةفيفاك  

ل ةلخرة  يامصاكو ةلما  ل ةلميدوك  لإ ةلدوةفلا   ت غ يذ ادةوتو ةلا يصاك ل ا  ا اك   فا   ةفيءمام ةل

 ا   ا  ةلمن طل     ب ةلم ةو ة   او  إلاال إل     ها ي  طل ليصاك   اا ا(186ا ع2001 ة ش  ا 

  ةايما  ل لمنيفء - و   س اوةح ة يصاك ل اد  لإ دةكةح ةلم اا ل    ةل وة   صاكو و    ها      ة ي او

و   ا  ة س    ا ياص ب ةلي  ي ا   ن طل ةلدوةفل   لا وغ   ا   ةلم اا ل    شةاو ةلمياص ب ةل د

و   و وةايما  ا و وة يصاك ا ةم  ل    ها تص  ا   ةابهل  يا م تخ   ةلمناخ ا   ن طل مةح  ولاا  شل ب   ا

إم  . تيب    فا   ةل      سهم ةآل اح ةل هة ةلبابطل إ ما  ءد تء     ا(18ا ع2018ةل نح ةلدول ا 

  مناخ ا  ةلمن طلهل ةلب   ل خ  ةحي  ةليء  ف  ا  ة   لي ةت ة اح ةلية فاح ةلما  ل  يتغ  ةح إ ةاب ل لاف

    ا ةك ةلء نل إ. ت اهه  ة فاف     ووة  تخ    ةلنم  ةلميص ل  ا   ن طل ةلدوةفلا  %40ة ي    -

ل  غ ةا م اح ةلم اا ةلمنص ا يط  ب     لبمياص ب بد  ل     ل ةلافيهه  ل م ااا إ ما    ت او ا و  

و  ةلمياص ب ةل وة  لا وا     ةا  ا  ل   ال  ي ا صنءا ا وةلر  بو تي ةال  ءدلاح ةليخر ل 

فءب ل ب    ءدلاتها ةلبن   ةلي  تخففةلما  ل فنل بءد  س  ا ا ة  ةلا ي ةااح ةلة     ل   او 

 ةفين ةل ةلم اا ةلة ا ل للإ فا  ك  إل     باح ةلةفال ةلطاف لا  ما ية ةو ي ةل لتخ  ةح ةلمناخا 

بالمي   اح ةلما  ل ل غ ةا ةل وة  لا  ما  ش   إل   يم ل ىه و  ة   ا   سهم ةلبن ةح ةلطاك ل 

 Jeanni, S& Others, 2010,p13)ةلمنيفء      ةلم اا إل  ةلءمب  دو    نا ك ذ ةلا وو   ن ا

 غ ةا  ةت اا  فال   ةلية   ليط  ب ةل        ةلم ااب لةاال  ب ب  اته  ةلةاال وش و ة بن   اوة  ل ا 

37%

43%

20%

اسة  الاساليب المتبعة لتقليل استهلاك المياه في منطقة الدر( 10)شكل

محاصيل تستهلك مياه قليلة  استخدام وسائل الري الحديثة  الاستفادة من مياه السيول



 
 

اح  مهو بي ص  ال يخف       غاو ةلةفالاح  ا  ل لء فل ةل وة ل    سهم  ياص ب مةح ةفيهه 

 ت ة   ا ها ة ي اوةح ةلمناخ   ةم  ل يمءاح ةل  ف ل    بنا  ة يصاك احليمة   ةلمة ةل نح ةلدول ا

 (ه2ع ا2019ةل نح ةلدول ا 

   ةلم ةو    و بيخد   ةلم اا ا  ةلمن طل إل  ةتخام   ةوةح بشت.  %37 شاو     اا    س  -

تخ    ةلنم  ةلميص ل  ا   ن طيه  بمياص ب مةح ة ي اااح  ا  ل  نخفالا ل ية    ل ةليخ  ةح 

ة يال  ةلمناس لا     اب وال  ا د   ةلمال  وةلماك ا وتء   ةو لمبي ة   ةلاايما    طاو ل  ل

( 11     ةلء نل شةب %23ا       ولي  اةلمياص ب ةليط  د ل مةح ةلا ي اااح ةلما  ل ةلءال ل

لمياص ب اوة  ل مةح  ي   اح  ا  ل  يد  ل إ ما  ء   إل    صه      ت ا   إ. ف   ةفي دةله  

ة  و    ةفيخدةلهد. تط  ب و  اصاكو ةل ا ل  الد  م  غ ةا ةل  ةفيخدة         مل  الي يا  ل 

د س    إ ةاب ل       ه   اك  ةلد  م لخ ا تشخ ب ةلماخاح لبي  ةلم اا ةلة ا لا إ ما تء

بءد كس م ةلمياص ب ةل د  ل  ساصل اين ةل ةلم اا ةلة ا ل ا   ن طيه ةف بالي ع      د 

وةفل د ميص م ةل  ا ةلر  لا  ييال لم اا و       ا ولهرة تي     ء   ةلماخاح ا   ن طل ةل

فا ل ا  ةلنهاو ل    ياص ب ةلخااو وغ   ا    12 غنا  فا اح ةلنهاو بءد  .  ا ذ تءمب 

ةل وة  ل ةلةد د   لم  ةلن  ا  رة ةلإا ة إ.  ا(25ا ع2018نطد ل  الطاح  ةلا  ا ةلمياص ب ةل

ةلي  و ءد    ةلةه ك ةل ة  ل ةلي   م ذ بآل ل تة   تط ب    ةفيهه  ةلمي و احا   ا  ةلمن طلا 

يد     غاو ةليخ  ةح ةلمناس ل     ةلم ةوك ةلما  ل ل  ةلةه ك ةلم  د    برم كاءذ بالم ةو    إل 

 ها   ن طل ةلدوةفل

 

ىه و ت او اما    ا ةلمةم  ل ةل ؤو ل إل  ةفيةابل   ةو   ةلمن طل  لطا ةح  يا م  دح ما  

ةلميدوك ا وملح    سهم ةتةا ه   ي  إ هم   ي  ةليفاى          بتلل  ةيمء ل و   ةلم ةوك ةلما  ل
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دوافع تغيير النمط المحصولي في منطقة الدراسة ( 11)شكل



 
 

ةلما   ةلب ي  وةلة ا ا و   س     همل ا  ةلاتةاا  ياا ياص ب بد  ل و بيدة ل لإ طال تد  و ةلم

ةلصي ي بفءب تخ    ةلنم  ةلميص ل ا وةلي   ة   نو تيب   وةلي لةفا     اا ةل  ه بءد ةلءمب بتفال   

ااب تدةب   ةلية فاح ةلما  ل ةلي  ةت ءذ      ب ةلم ةو    ليط  ب ةلهدو ةل   ةليد  لا وةلي    دح     

(ه و   ا  ة صب تدةب   غنا  ل ةلةا   ل ية فاح     اب Alhakimi&others, 2014  ,p.10ةلما    

  ا   ما ت    وغ ل ةلم ةو   اةح ةلمناس ل ةليال ل وةلمبيط   لتخف ف ةلافيهه  ةلما   ا  ىب ةلإاهاك

 اا فل كس ه  بي ن ه  بدة ب  يص ل ل  ميص م ةل  اا وةلر   ء     كوكةو  ا    ن طل ةلدوةفل   

و ووبي ل         وة ل ت حل فل يو  ه   ال . ا  ةل ا    ياص ب ةلطاح وةل  اية وةلة وة يصاك ا

 ل    دمناس ة صنال ةلي  تييمب ةلةفالا ومةح ة ي اااح  ا  ل  نخفالا و     تت     ل ةليخ  ةح ةل

و إل  ان   ل ةفيةابيه  ل يط  ب    ةفيخدة   اك  ة ا(14ا ع2015ةل ا  ا  لد  م ا ة  ةليةال   ان ا

ب ةلما   ةلة ا   غ ةا ةل  ا  وةلافين ةل ةلي   ييم ها ةلم ةو    ولخفف فا اح ةلبي   ةلم تفءل

 ل ا   ن طل ةلدوةفلهملح فا د     ت ش د ةفيهه  ةلم ااا وةليط  ب    ةلخبا   ةلما  

 ( التوزيت الع راقن لقرى منسقة الدراسة5خريسة )

 

  9  ص2016  لهيئة العامة للمراحة العيولوجيةالميدر: ا



 
 

     نل ةلدوةفل  غنا  ةل  او  ةلم دة  ل م  وة إ.  داه  ا  تخ    ةلي     ةلميص ل   %46.  ت     -

ووة  ملح وإل  تةاوا  شاشل ةلن ا  ةلا يصاك  ةل  ف  ا   ن طيه ا إ ما  ء   ل ةدو  ةلا يصاك ل    

و  نه     ا ينم ل ةل  ف ل ةلرةت لل   كب    وفاي   ةو  ها ا ة  ةليخ  ةح ةلمناس ل و ما. ل    صا

 د  ت فل كة    ةلفط  ةل  ف  بفءب تط  ب ةليةال   ةلا يصاك ل لإ يال ةلم اا ةلمخصصل  غ ةا و  

ت ا  ةو ل م ااا وت ا  ةو ل مي و اح  %27 ط      ا ةك ةلء نلا وبنب   يباو ل ا ته  ةلمياص ب ةل وة  ل

(ا و   ا  ة س    ص  ا   ما ل ةلمصاكو ةلما  ل 12       اب تط  ب    ة   ا  ةلمال ل    ه  شةب

ح اا وةليط  ب     دو اه و رة  ن      تنا   ةل    ةلما   ب    وفايه  وةفيةابا  ةلمن طل ةلة ا ل

 ال    ةلط مل ةلا يصاك ل ل م ااا وةلي  بها ف بيدة  ة يااه  ةل وة  ا وف بيدة   ءو تيب     ه  ل ل

  صاكو كس له ه

 

     ةو    ن طل ةلدوةفل   و ا   ام ت  ةفي دةم إ يااه  ةل وة   بمياص ب مةح  %43 لي ما  و -

م ةلإ ه ات.  رةي اااح ةلما  ل ةلة         ةلمياص ب ةليط  د ل مةح ةلابدلاو  فا    ا  ل  ال ل 

 صدو     وكةال ل يط  ب    ةلفط ا وبخاصل ب   ةلءناص  ةلشابل وةلنش ل ف ءد ل مياص ب ةلةد د  

و    ت ف ل كة    ة يص و ة  ه ا ة      ال ةل وب ةلي فل ا  ةلإ يبفء الد ه ةلءمب ا ع ت ا   اك ا

   ة صب   لل ل يخ  ةح ةلمناس ل ةلطاف لها  ةلمن طل ةلي     ا ةلمياص ب ةل د  ل

 نه  بت. ةلءمب     إ ةاك بدة ب  يص ل ل ا   ن طيه   ف  ل بيء     دوته       %30ا       شاو   -

    ا ةك  %20فنله  ما  ولي 64-15ةل طا ا وةليد    ةلهة   ةلدةس  ل لط   ةلءمب ةل وة  ل ب   

لمن طل بمياص ب مةح  ا د ة يصاك   ال ا وةفيهه اح  ا  ل ةلء نل بت. تخ    ةلنم  ةلميص ل  ا  ة

و ل م اا ا   ن طل تشهد تط  اح  ناس ل  اك ه   ع ف خ     ا ه  ا    ةلر ة     ل  ءد ت ا  ةو ولما ا

تب  ل و ةفيصها  بي   كس له  ةلميدوك ا وملح بالءمب ا  د د  لة       ةل  ف    لييب   مب ا

46%

29%

27%

الجدوى الاقتصادية من تغيير النمط المحصولي في منطقة الدراسة ( 9)شكل 

تحسين مستوى الدخل والاقتصاد المحلي توفير للمياه توفير لمادة الديزل



 
 

 ل ةلإ ياا ل ةل وة  ا ةاح   اا ةل   ةليد  لا وا اك  ا وةلي فل ا  إ دةكةح ش  وةل  اوة  ل اد د 

  ا  له ي ما في اإل    ةص  ةلمد. ةلة    ا  ةل م ل مياص ب ةل د  لا بما ف مةنه      طب ةلفا ف 

  ا اا  ةلمن طل    اك     ةلإ يال ةلي  ة    ةلةلشا  ل  ا ع  مب اد د  لم  ب ة م ةلينم ل ةل  ف ل

ةلي او    إكسام  ياص ب بد  ل ف يد     ب ل  نه  إل   .  ب ملح  %7 ما  شاو (ه 21ا ع2018

 يط   م  ةلءمب ةل وة  ل ا  ةلمن طلا  ما يباوا  ءها  م       (ا وف13  ةل  الل ب    وفايه  شةب

بيدة ل ل ةايما  ل   خاي  ةليخ  ةح ةلمناس ل بفءب تيط   تنم ل ة يصاك وةليد    ةلا يصاك ةلمي  ا 

 ا  ةلمن طله

 

    ا ةك   نل ةلدوةفل بت. ليخ    ةلي     ةلميص ل  ا  ةلمن طل بت ماي  %50ا       ىه   -

 يص ل ل مةح ة ي اااح  ا  ل     ل إ ما    تدسهح  ف  ل باليفاى     ةلن   ةلما  ل ةلهشلا وملح 

 ها ل يد ت     إا ة ةح ةلية   ا تي   ةاال ةلي      ة ي او ا    ةلييد اح ة فاف ل ا  ةل   اح ةل

و    ا  اةلما  ل ةلمي ةلءل ا  ةلمن طليط  ب    سباو  ةلمصاكو ةل   تتغ  ةح ةليخ  ةح ةلمناس ل بخ ل 

 ل ة   ةفيدة و      ا  صخاو ةلم ةو   ا  إ ةاب ل ة يصاك ل وةايما  ل     تيط    يا م  نءةة

 نه   ؤ دو. كس م  صنال اد د      ياص ب تييمب  %37.  ةتاي  ةلخرة   وةلما   له ه  ما

بل تم ي ةلي  ةلإاهاكةح ةلي ةو ل وةلةفال إل   وةل ه  ةل وة  لا ومةح  ي   اح  ا  ل بب  ل لمنل

ا ي او ا  وةل  ب فا ل إل  تصي  ا  اوتد  و اا و ا  ي ت      ملح    ة خفاا لإ ياا يها

  ل ةلمة  اح ةلمءد  ل وةلءا ف ل ل مناخا وةلي  تءمب     سفف  اح ةلطااوة  ل  شل لا تييمب ةليط

(ه ة  ـ  ةلر  32ا ع2015ل ي بل  ما  هدك سص بيها وإ ياا يها ل خرة   ةتياك لةا. ةلءمب ةل وة  ا 

   د    ةلية فل ةلا يصاك ل للإ يال ةل وة   ا  ةلمن طلا و د   دو  صخاو ةلم ةو       ةلصم ك 

     ةو   و بيخد   ةلم اا ا  ةلمن طل إ. إكسام  %13تغ  ةح تخ   ةلمناخه ا       شاو   ا  ت

43%

30%

20%

7%

الجدوى الاجتماعية من تغيير النمط المحصولي في منطقة( 13)شكل 

الدراسة 

التقليل من الفقر الحد من الهجرة الداخلية 

خلق فرص عمل جديدة   الحد من البطاقة 



 
 

 ياص ب اوة  ل تناف  ةل  ول ةلمناس ل ل من طل      ت تيم ها ل ةفالا ومةح ة ي اااح  ا  ل 

و    ةلمبا اح ةل ا ة  خ    ل  ءد إا ة   ناف  ل ية فاح    تتغ  ةح ان ا ةلمناخه  ب ملح ف   د  يما

( بفءب ا اك  ةلمبا اح ةلم وو ل بي ح ةلمياص ب ةلةد د   ال  ا وةل   وةلي   14  ا  ةلمن طل شةب

و ا   با اح ةلم ة  ه  ةلميةا  ل ل وةل  ةلإكةو   بما  يط ةلش    وةل  ي .ا وا اك   طاب ل   اا

     ةلا يصاك  وةلاايمايب  ا   ها ل ةلم ال    ةلمبي   لييط   إ ياا ل  بيدة لا وت   ةل وة  لا

ل م ةو   ا  ما فييب     ةل  ول ةل    ل ل ن   ةلما  ل وة ول ل ا  ةلمن طله و رة  ن      الل 

 ةل    ةل     ةلمينا   ب     ةو    ن طل ةلدوةفله

 

  

50%

37%

13%

في منطقة الدراسةالجدوى البيئية من تغيير النمط المحصولي(14)شكل 

ترشيد استهلاك المياه الحفاظ على التربة زيادة المساحات الخضراء



 
 

 الخاتمة: 

    لما لها   ءد ةلءمب بم د  ةلية فاح ةلما  ل    ة  م ل بمةا. ا    ةاهل تط  اح ةلمناخ ةلءالم

تتغ  ةح      خي   ة  ش ل ةلا يصاك ل ةل ش  لا وبخاصل ة  ش ل ةل وة  له ولم ةاهل ةس او ةليخ  ةح 

تء  ل ةلم ةوك ةلمؤفب ل ل خ ول بافي ةت ة اح اا  ل ل ية    ل ةليخ  ةح ةلمناس لا ا اك   لابد   ةلمناس ل 

ةليخف      ةليت    و  يامنلا  تنف ر  ش و اح تنم  ل     تء  ل ةلم ةوك ةلمةيمء ل ل مشاو ل وةلالي ة  

تتغ  ةح ةليخ   ةلمناس      اب ةل ص م إل  تنم ل  بيدة له إم تمةنذ واةو  ةل وة ل وةل  ا وواةو  

لءطد   سهم ة ةلنب  ل ةلم اا وةل   ل  م  ل باله  ل ةلءا ل ل م ةوك ةلما  ل    تيط    ةم  ل    ةلإ ةااةح

 لل  ةم  ل    ةلب ناو   اح لم ةاهل تدة  اح ةليخ  ةح ةلمناس ل     ةلط ا اح بةلمال    

يخ  ةح ل ية فاح  ل ةل ةل ين ا م   صف ال   ش ل ةل  "ةلا يصاك ل وةلاايما  ل وةل    ل تم  ذ ا  

ا  ل مل ية فاح ةل ف م ل ا وبخاصل ا    ا   ةلم اا وةل وة لا وملح بخ ل ةل ص م إل  تدةب  "ةلمناس ل

 ةو تء  وةلما  ل  ا و    واو ةلد ل ةلن   ةل وة  لوةل وة  لا وإك ااها ا  س   ةلينم ل ةل ين ل ةلشا  ل

و ل  ول  ء ش ل  بيط  وةل ال    تنم ل  خي   ةلا دةكةح ةلما  لا  لافيدة يهاا بما  ةفب   فا تها لما ا

بن       لل نا   دوةح ةلية فاح ةلما  ل ا   د   طد  ا شذ ةلدوةفل   م ل وت ة د ةلياال ل ل بةا. ةل  ف   ه

ة د   د  ةح  ياا ل صنءا   ند صخاو ةلم ةو    و بيخد   ةلم ااا وملح    سهم ةكسام  صنال 

و  مياص ب ةل  ا وةل  ي . وةل   وةلي   ةلش        ة ي او ا مةح  باف ل   يص ل ل اد د   ية فل  ناس ا

و    ةلمياص ب مةح ت ما  ال ل لمطاو ل ةلةفالا  ييال ا  ةل  ذ  فبو لإ دةكةح  ا  ل     لا   لا

 ليخف      تتغ  ةحبهدل ةةلافيهه اح ةلما  ل ةلة      مياص ب ةلطاح وةل    وةل  اية وةلة وه 

  و   فال ا بافيخدة  ةلي فل ا  ةل وة ل ةلميم ل بدلاو    ةل وة ل ةلمةش ال ا اك ا وةلمناس لةليخ  ةح 

من طله إم ل بي   ةلمء شل ل منيفء   ةل  ف    ا  ة ط مل ةلا يصاك ل ل م اا وتيب      اب وال ةل  د  ل

  ا ةلما   ةلةد د  ند ةلم ةو  ةل   يا م إ ةاب ل    سهم تنا   ىه ح  يا م ةلدوةفل ةلم دة  ل تيط     

ياص ب بد  ل مةح   يال لإ  نه  وت  ل ل  تط  ب ةلبي  ةلما   ةلة ا  بالءمب بتفال   ةلية فاح ةلماإ ةلهاكل

ن طيه ا   فا    ا  ل  ال لا وبم كوك ل ة يصاك ل   بيلا و   تدةب   ليما ل ة   مل ةل وة  ل وةلما  ل ا  

بالفءب  الل  شة ذ   ت  تتغ  ةح ةليخ  ةح ةلمناس له  ية   وةليخف    لتدةب    بيدة ل     ة ي او ا 

. لو  ا ه وةلر اليط  ب    ةلهدو ةلما  باي  ء   ةلم ةو    ا  ةلمن طل  وف    ةلافيةابل ةل ة  ل ب  

ة ءةافاح إ ةاب ل ة يصاك ل وةايما  ل وب   ل ويا  ل فييد     ة    ةلااهاكةح ةلمناس ل ةليال ل وةلمبيط   ل 

     ةلط اا ةل وة   ا  ةلمن طله

 

 



 
 

 التوصيات:

    م ل ةلءمب بم د  ةلية فاح ةلما  ل لم ةاهل تتغ  ةح وبنا       يا م ةلدوةفلا وةلي  ة دح   

ةلمناس ل     ةلنشاي ةل وة  ا وةلر   بي ا  بنا   دوةتو  ند ةلم ةو       سهم ةلي ص اح  ةليخ  ةح

 ةآت ل: 

      اب ت ف ل س   ل ةلي   له ا ك   ةلم ةو   ا وتطد   ةليبه هح ةلفن ل وةلماك ل وةلاوشاك ل  -1

 ليخ  ةح ةلمناس لهةةل د ب لم ةاهل ةلييد اح ةلي  تف لها ةلميص ل  

ة فل ببنا   دوةح ةلم ةو    ا   ةام ةفيخدة  ةل ا ل ةلشمب ل ليت     صاكو  ص له      ةلم اا  -2

 ل ا  ةلمن طلهي ي نخفالا وملح بخ ل ةليفاى     ةلم ةوك ةلما  ل ةلش

  



 
 

 ( استمار  الاست يان1ملحج )

 

 

  



 
 

 

  



 
 

 

 دليل النقاشات ال ؤرية (2ملحج )

      ب  نا      بؤول ل  ةيمء ل      ب ةلم ةو    و بيخد   ةلم اا ا  ةلمن طل ل يفاى 

 ةلم ةوك ةلما  ل لم ةاهل تيد اح ةليخ  ةح ةلمناس له

   وةل    ل  ل ب تءيطدو. ل شيل ةلما  ل ةليال ل تتغ  ةح ف   ل     ةلاولاا ةلا يصاك ل وةلاايما

 ها  ةلمن طل

 اح ةلافيهه ح ب ت و. ا  تيب   ةلن   ةل وة  ل ا  ةلمن طل    سهم ةلمياص ب ةل د  ل مة 

ةلما  ل ةلط   لا وةل وة ل ةلميم لا و فال   ةل   ةليد  ل    تتغ  ةح إ ةاب ل       ا  

 ةلم ةو   ه

 ا ا   ب ت و. ة. لةمء اح  بيخد   ةلم اا ةغ ةو ا  ت   ل ةلم ةو    بمخاي  شيل ةلم ا

 ةلمن طل بفءب ةليخ  ةح ةلمناس له

        ةاهل ةلمخاي  ةلم ت  ل بالم اا ةلناامل    تتغ  ةح ةليخ  ةح  ا  ا    واهل  

 ةلمناس له

  



 
 

 قا مة المراجت:

  المراجت العرسية 

 ه2012ةلدول ا ةلية    ل  ناخ  يخ   ا  ةل  دة. ةلء ب لا وةشن  ا  حةل ن -

 ه2016ناس ا ةلم    ةلدول  ل  وة ل ةلم ي لا كب ا    اا ةلية    ل ةليخ   ةلم -

ةليط    ةلةخ ةا  لء   ةلا  ةا ةلمدةو ل ةلمهم ل بطاو   ا  ط اا  اةلء     ه ا  يمد ا ل   د -

 ه2020ا ب ل  ا 9ا ةلءدك 3 ة ل ةلدوةفاح ةلاا  ط ل و  ا ةلن با ةلمة د 

    ل وةليط    ةل     ةلميةا با  ة ل  با  ب  ا  فما ا و  داا    و ش خ ةلد  ا ةلمؤش ةح ةل -

ا 1ا ةلءدك36ةلء    ةلاايما  لا تصدو     ة ة ةلنش  ةلء م  ـ اا ءل ةلة  ذا ةلمة د 

  ه2008

 ءما.ا اهم      فء دا   ا صنءا ـ كوةفل ا  اخ ةا ل ةلم ةوك ةلما  لا  ي و ل ك ي وةا  -

  ه2000شدا اا ءل بخدةكا " غ    نش و "ا  ب  ةلةخ ةا اا    ل ةلي ب ل ـ ةب  و

  ه2005فءدا فا  ل اهما ةلإكةو  ةل    ل ةلميةا  لا ةلمن مل ةلء ب ل ل ينم ل ةلإكةو لا ةلطا   ا  -

ةلاتياك ةلءالم  لص . ةل   ءلا ةليت     ل ةليخ   ةلمناس     ةلمطاوبل ةل  ةلمماوفلا ف  ب ةا  -

 ه2014

 ه2016مء   احا صنءا ا ةله  ل ةلءا ل ل مبا ل ةلة  ل ا لا إكةو  ةل -

  ه2005ا صنءا ا 2004ةلةهاا ةلم     للإ صا ا ةليءدةك ةلءا  ل مبا   وةلبةا.  -

ةلبه  ة مد    ا ةليي  ب ةلمةا   ا  كوةفل ةل ناب ل ةلياو  بالطب  ة وف      ةلاو ا  ا   د -

ةلمء   اح  و       بءدةلم تفءاح ةلخ ب ل ا  ةلةمه و ل ةل من ل بافيخدة  تطن اح ةلافيشءاو 

ا ءل وشد" اةب     ل ةلي ب ل " ا  ب  ةلةخ ةا ا "اغ    نش و  " ي و ل ك ي وةا ا ةلةخ ةا ل

  ه2004بخدةكا

ا 28ا اهم      ا ةلمنهم ةليشاو   لإكةو  وتخ    ةلم اا ا  ة ل ةل ا ت ةلةا ء ا ةلءدك فء د -

 ه2012اا ءل ةي ا 

ا تط    شا ب لم ةوك  ةلم اا ةلءربل ا  فيةه ل  ل    ل صاك ةلة  لا  ءهدةلمن مل ةلءالم ل ل و -

  ه1997ةلءال ا      و  ا 

 ه1990ةلمة دا ةلمناخ ةلي   ط ا اا ءل بخدةكا  ا  اكم فء دا وةلبا  ة  ا  ص    دةل وة  -

  ه2010ةلءا ل ل    ةلمييد ا ةلم اا وةليخ  ةح ةلمناس ل وةلة ةوةا      و ا ةلةمء ل -

  ه2018  ا نلدول ا تطاو   تخ   ةلمناخا وةش ةم  ل ةل نح ة -

  ه2008ةله  ل ةلءا ل ليما ل ةل   لا ةل   ا م ةل ين  ل ية    ل ةليخ  ةح ةلمناس لا صنءا ا  -



 
 

ا س  ب  اى ا و    ا  ماو  ة دا تي  ب ةغ  تخ   ةلمناخ     تد  و ةلخ ا  ةلن ات ا ا  ااف  -

ا ةخ ةا ل وةلافيشءاو    بءدا  ة ل بي لمء   اح ةلة    بافيخدة   واا ةح ةلف  ا 

 ه2019ا لند.ا 29ةلءدك

   ةلما   ا  ةل م ا صنءا ا ا  يمد ةل ش  ا ة ة ح اا.ا  م ا   مد با طا ا  اكمفين  س ا ا  -

  ه2009

طل  طل بالم اا ا  ةلمن  دةل ةلينم ل ةلمبيدة ل ةلميءتط    ةلم اا وةلينم ل ةل ا      فة ةاةلإ -

  ه2020ا وحةلء ب ل(ا ب  

 لا ةا  ةلينم ل ةلمبيد و غ اا   ياا ل م او ة   او  ةل ي ة  ا ةف ب  يم ك  ب ا  صاك   اا -

  ه2011ا اا ءل م اوا ةآكةيا  ب  ةلةخ ةا لا    ل وفالل  اابي  " غ    نش و "

 ةلاش  ا  يم كا ة يصاك اح ةلم اا ا  ةل ي  ةلء ب ا      كوةفاح ةل  د  ةلء ب لا ب  وحا -

  ه2001

فء دا إب ة   ا   م ل إكةو    ةوك ةلم اا ا  ةلينم ل ةلمبيدة ل بال ي  ةلء ب ا ةلم يط  ةلخا ة  -

  ه2009ل ةخ ةا    ةلء يا ةلة  ذا

  ه1997ي  ةفي ةت ة ل ل م ااا ةل ء ل ةلمط مل ا  ةل م ا صنءا ا   ةل نح ةلدول ا ةل م  -

ط مل ةلا يصاك ل لافيخدة اح ةلم اا ا  ةلط اا ةلة  با وال ةل ةلمء م ا س  با وةلش    ا   د -

  ه2018صنءا ا ا ا ةله  ل ةلءا ل ل م ةوك ةلما  لةل وة  ا  ة ل    ةح

  ه1998ةله  ل ةلءا ل ل م ةوك ةلما  لا  ش وا ةفي ةت ة ل ةلم اا ا  ةلةمه و ل ةل من لا صنءا ا  -

ةكةوت   ح ةلم اا وتيط   ةلي ةا. ب  تء    ةلط مل ةلا يصاك ل لافيخدة ا ا  د اللهةلا  ا صالي  -

  ه2018ةلء ا وةل   ا  ة ل    ةحا ةله  ل ةلءا ل ل م ةوك ةلما  لا صنءا ا 

  ه1995ا ب  وحا  ناا      كوةفاح ةل  د  ةلء ب لي  لا  ص ف   ماما ة طام     -

ا ل م ةوك ةلما  ل ةلءا ل ةل نح ةلدول ا  دو  ةلإكةو  ةلميةا  ل ل م ةوك ةلما  ل ا  ةل م ا ةله  ل -

  ه1996صنءا ا 

اللها تتغ   ةلطاح ا  ةل وة ل وةلم اا وةتةا اح ةليءا ب  ءوا ووشل  مب   ي  ا إفما  ب   د -

  ه2014ت ش د ةفيهه  ةلم اا ا  بءف ةلدوم ةلء ب لا ةلةمء ل ةلة  ي ل ليما ل ةل   لا ةلة  ذا

ةلص ل ةلصي  ا    ا وةك  ةلخاوك س  ة.ا بش    يمد  اص ا ت  ة ةلم اا ةلة ا ل بم اا  -

وةلء     ةآكةي   ل ا  نش و "ا  ب  ةلةخ ةا ا   ياا ل صنءا ( وفالل  اابي  " غ  

  ه2016ةلإ با  لا اا ءل صنءا ا 



 
 

ا  ت ش د ةفيخدة  ةلم ةوك ةلما  ل ا  ةل م ا  ةلة   ا كوو واةو  ةل وة ل وةل   ةلص   ا   د -

ا  بءف ةلدوم ةلء ب لا ةلةمء ل ةلة  ي ل ليما ل ةل   لا  ووشل  مب ت ش د ةفيهه  ةلم اا

  ه2014ةلة  ذا 

 ا  ا  ةلش ـ ة وف  وشمام ةا  ط ا ةم  ل ةل نح ةلدول ا  ا بءد  دو  ةلم اا: ةلا   ةلما  -

  ه2018وةشن  ا 

ةل ا  ا  د   اش وا ةليخ  ةح ةلمناس ل و غاو ا      ص ا  ة ل  ف  ي ل دوةفاح    د -

  ه2015ا 41ةلءدك  ةل    لا

ةتياك لةا. ةلءمب ةل وة  ا كل ب ةوشاك  آل اح ةلية    ل ةليخ   ةلمناس ا وة  اللها ا ب   ا  -

  ه2015

  https://www.bbc.com/arabic/science كة    ةلا  ة  ةلة  ل ةل    ا  لا -
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